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APRESENTACAO

A Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre — UFCSPA,
atenta ao seu papel de agente de transformacédo social e a sua responsabilidade no
processo de expansdo do ensino superior, visando a diversificacdo, qualidade e
pluralidade de suas formas, no final do ano de 2013 propds ao Ministério da Educacéao
a implantacéo do Curso de Bacharelado em Informética Biomédica.

Este curso tem uma historia recente no contexto do mercado de trabalho,
possuindo uma demanda reprimida no Estado do Rio Grande do Sul para atender as
demandas das empresas das areas de Saude e Biotecnologia

Neste cenario, cursos de formacao interdisciplinar na area de Tecnologia e
informatica, principalmente aqueles voltados para a area de saude, serdo de extrema
importancia para incorporar o carater inovador nos produtos e processos a serem
desenvolvidos em parcerias com essas empresas.

O Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em Bacharelado em
Informatica Biomédica da Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto
Alegre, a seguir apresentado, respeitou fundamentos e conceitos pedagdgicos para a
construcdo do conhecimento progressivamente estabelecido em perfis que culminam
com o perfil do egresso. O curso estd voltado para a formacdo profissional do
informata biomédico, para que ele esteja apto a realizar as atividades relacionadas as
habilidades e competéncias inerentes ao campo de trabalho escolhido. Desta forma,
as disciplinas estao direcionadas para a formacgéo deste perfil. Os assuntos tedricos
relacionam-se as suas aplica¢cbes praticas, trabalhando conteddos e conferindo

habilidades para o bom desempenho e progressao do aluno.



Denominagéo: Bacharelado em Informatica Biomédica
Natureza: Bacharelado

Modalidade: Presencial

Regime de Matricula: Seriado Anual

Turno: Vespertino e Noite

Numero de Vagas: 40

CARGA HORARIA TOTAL: 3.760h

Integralizagcéao Curricular:
Minima: 4 anos
Maxima: 7 anos

TITULACAO: Informata Biomédico

Areas do Curso:
e Informatica em Saude
e Bioinformética



1 DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO
ALEGRE - UFCSPA

1.1 HISTORICO DA UFCSPA

A Fundacdo Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre,
criada a 8 de dezembro de 1953, por Decreto do Arcebispo Metropolitano de Porto
Alegre, Dom Vicente Scherer, com a denominacao de Faculdade Catolica de Medicina
de Porto Alegre e autorizada a funcionar pelo Decreto n°® 50165, de 28 de janeiro de
1961, foi reconhecida pelo Decreto n° 54.234, de 02 de setembro de 1964. A 22 de
agosto de 1969 foi autorizada a funcionar como “fundacéao de direito privado”, por for¢a
do Decreto-Lei n° 781, com denominac¢do de Faculdade Catdlica de Medicina de Porto
Alegre.

A 11 de dezembro de 1980, por meio da Lei n°® 6.891, passou a denominar-se
Fundacéo Faculdade Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre (FFFCMPA). Em
1987, por forca da Lei n° 7.596, de 10 de abril, foi enquadrada como Fundagé&o
Plblica. Em 11 de janeiro de 2008, foi instituida como Fundacao Universidade Federal
de Ciéncias da Saude de Porto Alegre — UFCSPA, pela Lei n® 11.641.

Inicialmente, concentrou-se na oferta do curso de graduacdo em Medicina. Ja
em 1964, com a implantagdo da Residéncia Médica, a entdo faculdade demonstra
claramente seu forte ideal na busca da mais alta qualificacdo no ensino médico. Esse
objetivo, fundamental na histéria da instituicdo, continuou sendo norteador das acdes
quando, em 1968, implementou seu primeiro curso de pés-graduacdo lato sensu. Essa
trajetéria agregou experiéncia, possibilitando que, a partir de 1988, a Instituicdo
iniciasse a oferta de cursos de pés-graduacéo stricto sensu, em nivel de Mestrado,
gue se ampliou, posteriormente, para o Doutorado.

Com essa abrangéncia das a¢fes na area de ensino e, consequentemente,
na de pesquisa, devido a consolidagdo de seus cursos de pos-graduacdo stricto
sensu, a faculdade, a partir de 2004, ampliou a sua atuacao, ultrapassando o campo
circunscrito da area médica e passando a dedicar-se mais amplamente a area da
saude, com o oferecimento de dois novos cursos de graduacdo: Nutricdo e Ciéncias
Bioldgicas - Modalidade Médica (Biomedicina). Em 2007 foi implementado o curso de
Fonoaudiologia.



O ano de 2008 representou um marco histérico para a instituicdo, uma vez
gue essa completou 47 anos de atividades e se transformou em universidade.

Pela Lei n° 11.641, de 11 de janeiro de 2008, a entdo Fundacéo Faculdade
Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre passou a ser denominada Universidade
Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre — UFCSPA —, uma instituicdo
pluridisciplinar, dedicada a produzir e compartilhar conhecimento e formar
profissionais da area das ciéncias da saude com principios humanistas e
responsabilidade social, mantida pela Unido Federal e com sede e foro no municipio
de Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul.

Junto com a transformacao se deu a implantacdo do curso de Psicologia, o
primeiro curso noturno da instituicdo. Seguindo o seu plano de expansao, prop0s, para
o vestibular de 2009, os cursos de Enfermagem e Fisioterapia e previu, para 2010, a
implantacéo do curso de Farmécia, o segundo curso noturno. Em 2011, implantou trés
cursos novos, todos noturnos, sendo dois tecndlogos: Gastronomia e Toxicologia
Analitica, e um bacharelado em Biomedicina Noturno.

A UFCSPA parte dos principios da exceléncia, da exigéncia e da qualidade
para com o0 processo de ensino e aprendizagem de seus académicos, visando o
compromisso social e guiando-se pelos seguintes principios:

¢ aformacdo humana, cientifica, técnica, profissional e cultural;

e 0 desenvolvimento da pesquisa, tendo em perspectiva a expansdo do
conhecimento e as necessidades da sociedade;

e 0 intercambio cientifico, técnico e cultural com instituicbes nacionais e
internacionais;

e acontribuicdo, dentro da sua area de atuacéo, para a cooperacéo internacional
e para a aproximacao pacifica entre os povos;

e a preservacao e valorizacdo do seu patriménio natural, cientifico, cultural e
tecnoldgico;

e 0 compromisso com a qualidade e a ética;

e 0 aprimoramento da democracia, da justica, da defesa dos direitos humanos,
da preservacao do meio ambiente e da melhoria da qualidade de vida;

e 0 compromisso com o desenvolvimento educacional, cientifico, tecnolégico,

cultural e socioeconémico do pais.



1.2 MISSAO DA INSTITUICAO

Produzir e compartilhar conhecimento e formar profissionais da érea das

ciéncias da saude com principios humanistas e responsabilidade social.
1.3 OBJETIVOS DA INSTITUICAO

A UFCSPA tem como objetivos fundamentais o ensino, a pesquisa, a
formacdo profissional de graduacdo e de poés-graduacdo, a pesquisa para 0O
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a extensao universitaria, estruturando-se
de modo a manter e ampliar a sua natureza organica, social e comunitaria.

Como objetivos especificos, destacam-se:

o formar profissionais aptos para a insercdo no mercado de trabalho e para a
participacdo no desenvolvimento da sociedade, além de colaborar na formacéao
continua desses profissionais;

e estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

e incentivar o trabalho de pesquisa, visando o desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e da criacéo e difusédo da cultura;

e promover a divulgacdo de conhecimentos cientificos, técnicos e culturais que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino,
de publicacdes ou de outras formas de comunicacao;

e suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento profissional e cultural,
possibilitando sua concretizacéo;

e promover a extensdo, visando a difusdo das conquistas e beneficios
resultantes da pesquisa cientifica e tecnoldgica e da criacdo cultural geradas

na instituicao.
1.4 DOS PERFIS DOCENTE E DISCENTE DA UFCSPA

1.4.1 PERFIL DO DOCENTE DA UFCSPA
O docente na UFCSPA é, certamente, um dos protagonistas tanto na

elaboracdo dos projetos institucionais e do curso, quanto no engajamento e
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comprometimento para sua implementagéo. Sua participacdo nessa construcao traz

envolvimento e identificacdo com as metas propostas.

Partindo do que vem sendo proposto para o que se deseja alcancar, espera-

se que o docente tenha como perfil:

comprometimento com o Projeto Pedagogico Institucional e dos cursos nos
quais atua ou ird atuar, dentro de sua area de competéncia;

formacao cientifica e experiéncia na area de atuacdo do curso e disciplina, com
titulacdo de Mestrado ou Doutorado;

postura de pesquisador, de quem busca aprofundar e construir conhecimentos
na sua area e no ensino da sua area;

visdo interdisciplinar, estabelecendo relagdes entre os conhecimentos de sua
area com as outras areas de conhecimento, propiciando ao aluno a vivéncia da
construcdo de um conhecimento integrado;

capacidade de trabalhar em equipe, respeitando os limites e as potencialidades
de cada um; alguém que se conhece bem e que se dispde a conhecer outras
pessoas (seus colegas professores e alunos) e as respeita em suas diferencas;
motivagdo e compromisso com a docéncia;

competéncia formadora cientifico-pedagogica, disposicdo para refletir sobre
sua prética pedagdgica, investigando o processo de conhecimento de seus
alunos e revendo seu planejamento — agao-reflexado-acao;

compreensao do processo de ensinar e aprender para além da transmissao de
conteudos, desafiando o aluno ao saber ser e o saber fazer;

compreensao das questdes pedagogicas que envolvem o ensino-
aprendizagem e a vida institucional, para conhecer e ajudar seus alunos;
autoestima e percepcdo positiva dos alunos e das relacbes humanas
empaticas.

Considerando que docentes sao educadores e também seres humanos, que

orientam a formagéo e se formam durante o processo educativo de seus alunos, é

imprescindivel que haja envolvimento, estabelecimento de postura, ndo sé6 como

docentes, mas como pessoas que atuam diretamente neste processo. E necessario

também que o ensino-aprendizagem se constitua ndo so de contetdos, mas também

de atitudes e posturas perante o ensino, a vida humana, a profissao e a formacao.
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Tal perfil deve ser orientador no processo de contratacdo de novos docentes,
bem como constituir-se em um compromisso da instituigdo com 0 ensino superior e
com o estabelecimento de politicas de formacé&o continuada para seus docentes. I1Sso
ja estd em processo de consolidacdo na instituicdo, com a oferta de cursos e de
atividades que visam a abordagem e/ou o aprofundamento de discussdes sobre o

ensinar e o aprender, a docéncia e o processo formativo em saude.

1.4.2 PERFIL DO INGRESSANTE DA UFCSPA

Espera-se que o publico ingressante seja constituido de alunos oriundos de
escolas publicas e privadas do estado e do Brasil. Estudantes em busca da formacao
profissional em saude e tecnologia, com um solido repertério de conhecimentos e
cultura geral, senso critico, iniciativa e disposicdo para a construcdo ativa dessa

formacao que, além de profissional €, também, humana.

1.4.3 PERFIL DO EGRESSO DA UFCSPA

O egresso da UFCSPA, como profissional das ciéncias da saude, devera ter
uma formacdo integral e sélida fundamentacdo teorico-pratica, para atuacao
consciente, de acordo com a realidade social. Devera, ainda, ser dotado de
autonomia, de senso critico e de responsabilidade, numa perspectiva humanistica e
fundamentada no trabalho interdisciplinar, para o desenvolvimento de atitudes e
habilidades que possibilitem o desempenho profissional competente. Devera atuar
com base em principios ético-politicos, no contexto sdcio profissional das Ciéncias da
Saude, e ter consciéncia da importancia da formacdo continuada e do seu

compromisso com o ser humano e com a promogéao social.



2 DO CURSO DE BACHARELADO EM INFORMATICA BIOMEDICA
2.1 FORMACAO PROFISSIONAL EM INFORMATICA BIOMEDICA

O Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica da Universidade Federal
de Ciéncias da Saude de Porto Alegre — UFCSPA abrange duas areas de atuacao:

a) Informética em Saude e

b) Bioinformatica.

A area de Informatica em Saude habilitarda o profissional no desenvolvimento
de aplicacdes relacionadas com a organizacdo, o gerenciamento e a representacao
de dados clinicos (computagdo clinica), os servicos de informacdo hospitalar, as
aplicacGes a epidemiologia e saude populacional, o processo de decisao clinica, a
analise e interpretacdo de imagens e o fluxo de informacfes médicas. O informata
biomédico estar4 apto a trabalhar em nlcleos de desenvolvimento de sistemas
informatizados internos a hospitais, centros médicos, clinicas, 6rgdos publicos (tais
como secretarias de saude), centros de pesquisa relacionados as biociéncias e
empresas privadas, cujo mercado de atuagéo seja o desenvolvimento de sistemas de
informacdo em saude. Sua atuacdo compreende atividades tais como a analise, a
implementacgé&o e o gerenciamento de equipes de desenvolvimento de software.

A area de Bioinformatica habilitard o profissional a apresentar solu¢des a
problemas biol6gicos que envolvam a utilizacdo concomitante de grandes volumes de
dados (como resultado e objeto de pesquisa em genomas, transcriptomas, proteomas,
metabolomas, identificacdo de genes, andlise de redes génicas, identificacdo de
polimorfismos, entre outras areas), analise estrutural (modelagem molecular) e
modelos bioldgicos. As ferramentas computacionais utilizadas para solucao dos
problemas nesta énfase sao diversas e vdo desde simples algoritmos de analise
seqguencial, passando por sistemas utilizados na pesquisa, ensino e extensdo, com
auxilio de técnicas de inteligéncia artificial, redes neurais artificiais, reconhecimento
de padrdes, predicdo e simulacao até visualizacdo 3D de processos biologicos, como
enovelamento de proteinas, fases da reproducgéo celular, bem como interagdo entre
biomoléculas.

Além destas duas areas, a forte base em Ciéncia da Computagéo permite uma

atuacdo nas areas tradicionalmente ocupadas por profissionais de cursos de
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Informética, atuando como analistas de sistemas, programadores, gerenciadores de
bancos de dados, entre outros.

Ressalte-se que os alunos terdo a oportunidade, durante a formacéo, de
participarem de atividades interdisciplinares (ensino, pesquisa e extensao) com alunos
dos outros cursos ja existentes e atuantes na UFCSPA, consolidando as propostas
curriculares e reforcando uma tendéncia dos cursos de graduacéo em corresponder a
integralidade do ensino e uma pratica profissional interdisciplinar com outras areas da
saude.

Os principais fundamentos que alicercam a composi¢cdo da matriz curricular
dos cursos da UFCSPA séo: a legislagdo educacional vigente, os documentos e
normas institucionais, bem como o0s pressupostos pedagogicos e inovacoes
educativas propostas para a formacao dos profissionais da area da informética em
saude e bioinformatica nos ultimos anos. Estes fundamentos sdo apresentados a
seqguir.

Em consonancia com a missdo desta instituicdo a matriz curricular foi
concebida para formar profissionais da area de informéatica em saude e da
bioinformética inseridos na realidade econémica, politica, social e cultural do pais.

O curso tem a computacdo como atividade-fim, devendo preparar
profissionais capacitados a contribuir para a evolugdo do conhecimento do ponto de
vista cientifico e tecnoldgico, e utilizar esse conhecimento na avaliacédo, especificacédo
e desenvolvimento de ferramentas, métodos e sistemas computacionais.

A Diretriz Curricular que fundamenta este curso é a da Computacéo, sendo
as principais areas de atuacao dos futuros profissionais a bioldgica e a da saude. Por
essa razao, considera-se também o Art. 4°, das Diretrizes Curriculares, base comum
para 0s cursos da area da saude, onde a atuacdo profissional deve levar em
consideracdo a atencdo a saude, tomada de decisdes, comunicacdo, lideranca,
administracdo e gerenciamento, e educagcao permanente.

O curriculo do curso também prevé uma formacdo complementar a ser
composta, conforme o interesse do aluno:

a) a formacdo complementar pré-estabelecida: constitui-se na

possibilidade de realizacdo de atividades eletivas (Programa de

Desenvolvimento de Conhecimentos Integrados e Disciplinas Eletivas — PDCI)

qgue permitam ao aluno a contemplacéo, de forma eficiente, de suas aspiracdes

intelectuais e a obtencéao do perfil profissional que melhor Ihe convier;
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b) a formacdo complementar livre: € proposta como a possibilidade de o
aluno ampliar sua formacgéo, através de disciplinas ou atividades eletivas livres
e que sejam aproveitadas para fins de integralizacdo curricular. Neste caso,
devem-se considerar, como passiveis de carga horaria, outras alternativas que
ndo so as disciplinas. Com isto, permite-se que varias atividades académicas,
ja desenvolvidas pelo aluno durante o curso, sejam contabilizadas no seu
histdrico escolar, entre elas: iniciacdo cientifica, iniciacdo a docéncia, monitoria,
estagios extracurriculares de vivéncia profissional complementar, participacéo
em eventos cientificos, publicacdes, participacdo em cursos e em atividades de
extensao, participacdo em comissoes e colegiados, entre outros.

Deste modo, o aluno ter4 a oportunidade de cumprir o curriculo basico,
essencial a sua formacédo, e ainda construir um percurso préprio, conforme seu
interesse e necessidades pessoais/profissionais que melhor se adequam ao seu
aprendizado e ao campo profissional desejado, e participar, desta forma, de maneira
mais autdbnoma, no seu processo de formacédo, conforme pretendido e sugerido pelas
Diretrizes Curriculares do Curso de Bacharelado em Computacédo, e também do que

€ comum nas DCNs dos cursos da area da saude.

2.2 PERFIL DO PROFISSIONAL EGRESSO DO CURSO BACHARELADO EM
INFORMATICA BIOMEDICA

As Diretrizes Curriculares que fundamentam o curso de Informética Biomédica
sdo basicamente os da Computacéo, onde o perfil do egresso pode ser dividido em
trés componentes: Aspectos Gerais, Técnicos e Etico-Sociais. Sendo assim, o
egresso do Curso de Informatica Biomédica da Universidade Federal de Ciéncias da
Saude de Porto Alegre — UFCSPA devera apresentar as seguintes competéncias e
habilidades gerais:

Aspectos Gerais:
e Capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente,

acompanhando a evolugao do setor e contribuindo na busca de solugdes nas
diferentes areas aplicadas a saude;

e Formacéo humanistica, permitindo a compreensdo do mundo e da sociedade,
bem como o desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe e de

comunicacao e expressao;
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Preocupacéo constante com a atualizacdo tecnoldgica e com o estado da arte
na area da tecnologia e inovacdo em saude;
Conhecimento da lingua inglesa; e

Conhecimento basico das legislacdes trabalhista e de propriedade intelectual.

Aspectos Técnicos:

Processo de projeto para construcéo de solucdes de problemas nas areas da
saude e biologicas com base cientifica,

Especificagdo e modelagem de solu¢cdes computacionais para diversos tipos
de problemas relacionados as areas da saude e bioldgicas;

Verificagdo, avaliagao e validagédo da solucdo de um problema de forma efetiva;
Andlise, projeto e desenvolvimento de sistemas computacionais para as areas
da saude e biologicas; e

Critérios para selecdo de software e hardware adequados as necessidades
empresariais, industriais, administrativas de ensino e de pesquisa para as

areas da saude e bioldgicas.

Aspectos Etico-Sociais:

Respeitar os principios éticos da area de computacao e da saude;
Implementar sistemas que visem melhorar as condigbes de trabalho dos
usuérios, sem causar danos ao meio-ambiente;

Facilitar o acesso e a disseminacdo do conhecimento nas areas de
computacédo, saude e biologicas;

Ter uma visdo humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuacéo

profissional na sociedade.

As atividades desses profissionais englobam: (a) a investigacdo e

desenvolvimento de conhecimento tedrico na area de computacédo; (b) a analise e

modelagem de problemas do ponto de vista computacional para as areas biolégica e

de saude; e (c) o projeto e implementacédo de sistemas de computacdo nessas areas.



16

2.3 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO CURSO

Conforme dados do Censo Demografico de 2010, a populacdo total do Rio
Grande do Sul (RS) é de 10.755.799 habitantes. O Estado ocupa o quinto lugar entre
0s mais populosos do Brasil, sendo superado por Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Bahia.

Os municipios gauchos mais populosos se encontram principalmente na
regido do entorno de Porto Alegre (RMPA) na Regido Metropolitana da Serra Gaucha
e na Aglomeracéo Urbana do Sul.

A distribuicdo mostra acentuada tendéncia a concentracao da populacdo em
areas urbanas. Em 2010, no estado do RS, 9.100.291 habitantes, isto €, 85,1% da
populacao, residem em areas urbanas.

A RMPA ¢ a area mais densamente povoada do RS, concentrando mais de 4
milhdes de habitantes — 37% da populacéo total do Estado. Dela fazem parte 9 dos
18 municipios do RS com mais de 100 mil habitantes. A densidade demografica média
da regido é de 391,8 hab/km?.

A RMPA foi criada por lei em 1973 e era composta, inicialmente, por 14
municipios. O crescimento demografico resultante principalmente das migracdes
internas, da interligacdo das malhas urbanas e das sucessivas emancipacoes fizeram
com que novas areas fossem se integrando a regiao metropolitana, totalizando, entéo,
0os atuais 33 municipios. Estes apresentam muitas disparidades em relacdo aos
indicadores socioeconémicos, refletindo uma distribuicdo desigual de recursos
econdbmicos e de servicos e equipamentos urbanos como transporte, saude,
educacao, habitacdo e saneamento.

A RMPA constitui-se em polo de atracdo e concentracdo no Estado. Esta
caracteristica antes restrita somente a Porto Alegre e cidades mais populosas agora
se verifica também nas cidades do entorno da RMPA. Muitas pessoas se deslocam,
atraidos pela oferta de servigcos e de emprego, para esta area de acentuada expansao
econdmica.

Os municipios que fazem parte da RMPA integram, ainda, cinco Conselhos
Regionais de Desenvolvimento: Metropolitano-Delta do Jacui, Vale dos Sinos,
Paranhana Encosta da Serra, Centro Sul e Vale do Cai.

O RS é atualmente a quarta economia do Brasil considerando seu Produto

Interno Bruto — PIB —, chegando a R$ 296,3 bilhdes. O Estado participa com 6,7% do
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PIB nacional, superado apenas pelos estados de Sao Paulo (33,1%), Rio de Janeiro
(10,8%) e Minas Gerais (9,3%). No que se refere ao PIB per capita, o Rio Grande do
Sul também se mantém em uma posicao privilegiada, com um valor de 27.514 reais,
0 gque o coloca bem acima da média nacional, que € de 19.766 reais.

Atualmente, a grande Porto Alegre conta com uma série de hospitais
reconhecidos pela sua qualidade, e em sua grande maioria tendo em sua estrutura os
Nucleos de Tecnologia da Informacédo (NTIs), configurando os antigos centros de
processamento de dados (CPPDs). Estes NTIs acabam sendo carentes de
profissionais que facam a interface entre os profissionais da saude e os profissionais
da area de Tecnologia da Informacéo, constituindo-se em uma grande oportunidade
de atuacdo para os discentes de cursos relacionados a Tecnologias da Informacéo
como o de Informatica Biomédica.

Cabe trazer um relato da historia da informatica aplicada a medicina, a qual
entrou no Brasil em meados dos anos 70 (com um certo atraso em relagcédo aos EUA
e Europa); essa area surgiu, no pais, simultaneamente em alguns centros
universitarios, principalmente no Hospital da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), no Instituto do Coracéo e nos Hospitais das Clinicas da USP em Sao Paulo e
Ribeirdo Preto. O professor da UFRJ, Luiz Carlos Lobo, trouxe na época o MUMPS
para o Brasil e fundou o Nucleo de Tecnologia de Educacdo em Saude, que iniciou
pioneiramente a aplicacdo de minicomputadores Digital PDP-11 em sistemas de apoio
ao ensino. No hospital da UFRJ, grupos de pesquisa do Nucleo de Processamento de
Dados e da COPPE desenvolveram o0s primeiros sistemas baseados em
microcomputadores (entre eles um sistema de controle de farmécia), e no InCor foram
importados varios minicomputadores Hewlett-Packard e montados o0s primeiros
sistemas de monitoracgao fisioldgica digital e de apoio aos testes hemodinamicos do
pais, em 1976. Esse esforco deu origem a Coordenadoria de Informética Médica,
fundada e dirigida pelo Dr. Candido Pinto de Melo. Em Ribeirdo Preto surgiram grupos
biomédicos (genética, fisiologia e hemodinamica) que passaram a usar computadores
HP, e no Departamento de Fisiologia, Renato Sabbatini e colaboradores deram inicio
as primeiras aplicacbes na analise de dados fisioldgicos, simulagdes aplicadas ao
ensino e pesquisa e bancos de dados, a partir de 1972, utilizando os primeiros
microcomputadores e calculadoras programaveis que estavam sendo

comercializados no pais.
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O desenvolvimento da Informatica em Saude brasileira passou por um grande
impeto a partir de 1983, com a criagdo de novos grupos especificamente dedicados a
esta area de pesquisa e ensino. No Rio Grande do Sul, a Dra. Mariza Klick Stumpf
fundou o primeiro curso de informatica voltado para alunos e pés-graduandos de
medicina, em 1982. O Dr. Renato Sabbatini fundou o Nucleo de Informética Biomédica
da UNICAMP, em Campinas, em 1983, e o Dr. Roberto Jaime Rodrigues foi pioneiro
no estabelecimento de um laboratério de ensino no Hospital das Clinicas da USP, em
colaboracdo com o programa de PoOs-Graduacdo em Administracdo Hospitalar
(PROAHSA) da Escola de Administracdo de Empresas da Fundacgéo Getulio Vargas,
de S&o Paulo (FGV). Em 1984 e 1988, respectivamente, foram iniciados os grupos de
pesquisa e docéncia da Faculdade de Medicina da USP (Disciplina de Informética
Médica, com os professores Gyorgyi Bohm, Eduardo Massad e Miguel Nicolelis) e da
Escola Paulista de Medicina (Centro de Informética em Saulde, com os professores
Daniel Sigulem, Meide Ancéo e outros). No Instituto de Cardiologia do Rio Grande do
Sul, destacou-se também a Dr2 Beatriz Ledo, a partir de 1982, a qual posteriormente
tornou-se docente da UFRGS e do CIS/EPM.

Enquanto a Informética médica vinha crescendo e se instalando nos principais
centros de pesquisa, outra area integrando dados biologicos e informética surgia
juntamente com o0s avancos na area de Biologia Molecular. Assim, a Bioinformatica
surgiu como uma area voltada para a andlise da imensiddo de dados moleculares
gerados a partir dos projetos de sequenciamento gendmico. A medida que tecnologias
cada vez mais avancadas de sequenciamento de DNA vém surgindo, percebe-se que
a compreensdo sobre o papel dos genes, dos RNAs e das proteinas nos processos
fisiolégicos, bem como no desenvolvimento de doencas, ndo depende do simples
conhecimento da sequéncia do genoma. Muitos outros processos nao relacionados
diretamente as sequéncias genémicas sdo fundamentais para o funcionamento dos
organismos, interacao entre eles e entre 0s organismos e 0 meio ambiente.

Assim, as ferramentas de Bioinforméatica sdo fundamentais para o
processamento e andlise de toda a informacdo gerada nos estudos de Genética,
Biologia Celular e Biologia Molecular. Até poucos anos atras, poucos pesquisadores
arriscavam-se a desenvolver programas de Bioinformatica; em geral, o bioinformata
era um individuo com formacao nas ciéncias biologicas ou biomédicas com um gosto
por programacao ou, mais raramente, um profissional com formac&o em informatica e

gosto pelas ciéncias bioldgicas. Esses perfis sdo encontrados com mais facilidade em
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centros universitarios americanos; porém, no Brasil, em que o enfoque em disciplinas
especificas de um determinado curso de graduacdo é dado desde os primeiros
semestres, sempre houve uma escassez em bioinformatas. Somente nos ultimos anos
alguns cursos de poés-graduacdo surgiram em algumas instituicbes no pais — no
Laboratorio Nacional de Computacao Cientifica (LNCC), na USP, na UFMG, na UFPR.
Atualmente, alguns cursos de graduacao possuem énfase em Bioinformética, como é
0 caso do curso de Biotecnologia da UFRGS.

Ainda que existam, no pais, alguns cursos voltados a formacédo de
bioinformatas, o mercado ainda € carente em profissionais com tal formacéo. Assim,
€ clara a necessidade de um curso de graduacdo que contribua na formacdo de
profissionais com conhecimento tanto em areas basicas bioldgicas e médicas como
em areas da computacao e da informéatica.

Desta forma, o crescimento de areas como o gerenciamento de dados em
saude publica e o gerenciamento de dados provenientes dos avangos nas pesquisas
em biologia molecular e genémica ocorridos nas ultimas décadas proporcionaram uma
sinergia entre as areas da informatica e das ciéncias biolégicas, culminando na
formacao de profissionais em Informatica Biomédica em varios centros no mundo.

O crescente processo de informatizacdo de centros publicos e privados
voltados ao atendimento a saude tem gerado uma importante abertura para a atuagéo
do informata biomédico, tanto no mercado de trabalho, como na carreira académica.
As iniciativas do Ministério da Saude na padronizacdo da informacdo em saude, no
registro eletrdnico, na Telessalde e na introducao do cartdo Unico de saude, mostram
o potencial das tecnologias da informacdo na melhoria da oferta e do acesso aos
servicos de saude para a populacéo.

Além disso, uma nova forma de estudar sistemas biolégicos vem adquirindo
cada vez mais importancia nos ultimos anos: a simulacéo de caracteristicas tipicas de
organismos vivos em sistemas computacionais, como evolucéo, adaptacao e aumento
da diversidade, que proporciona aos cientistas trabalharem sem a presenca de seres
vivos em seus laboratorios.

Outro aspecto relevante é o fato de nos ultimos anos ocorrer um crescimento
exponencial em pesquisas no sequenciamento génico, resultados de altos
investimentos governamentais. Isto s6 foi possivel devido a evolucao tecnologica e a
integracdo entre as ciéncias biolégicas e a computacéo, conhecida atualmente como

Bioinforméatica. Percebeu-se, a partir dai a importancia dessa integracdo de
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profissionais de duas areas que, até entdo, pareciam distantes e sem sinergia.
Portanto, essa disciplina que, durante muitos anos era voltada especificamente para
o desenvolvimento e o aperfeicoamento de aplicacdes clinicas e que, em principio,
tratava basicamente de assuntos relacionados ao diagnéstico de doencas,
recentemente emergiu predominantemente como uma area fundamental no
desenvolvimento de estudos na area da Biologia Molecular e de pesquisas em
modelagem molecular e biotecnologia.

O curso de Informética Biomédica da UFCSPA possibilitara ao Rio Grande do
Sul gerar produtos e servicos de base tecnoldgica em saude de impacto nacional e
internacional. Atualmente, a UFSCPA ja desenvolve projetos de pesquisa no ambito
deste curso em colaboracdo com instituicbes de ensino e pesquisa nacionais
(FEEVALE, UFRGS, UNISINOS, UNASUS) e internacionais (Universidad de la
Republica do Uruguai, Universidad Nacional de Colédmbia — sede Manizales e
Medellin, Universidade de Lisboa). Adicionalmente, a UFCSPA recebeu aporte
financeiro da FINEP, em 2009, através do projeto intitulado “LABIOINFO: Laboratério
em Bioinformatica e Biologia Computacional da UFCSPA”, para implantacdo de seu
primeiro laboratério voltado para pesquisas em bioinforméatica. Um dos problemas
encontrados na implantacéo do projeto foi a caréncia de profissionais para atuarem
nesta area.

Encontrar especialistas da area de informatica biomédica ainda é uma tarefa
dificil. Atualmente, esses profissionais sédo bidlogos ou profissionais da area da saude
que possuem ou buscam o conhecimento na area de informatica. Existem apenas dois
cursos de graduacao em Informética Biomédica no pais sendo um dos cursos ofertado
por uma IES publica e o outro por uma IES privada, e 0s poucos profissionais da area
sdo, em geral, autodidatas. Alguns obtém experiéncia através da atuacdo na
pesquisa, obrigando-se a buscar capacitacdo em cursos oferecidos por algumas
instituicdes no pais ou no exterior — o Laboratorio Nacional de Computagéo Cientifica
(LNCC), a European Molecular Biology Organization (EMBO), entre outras.

Assim como a area das Ciéncias Biomédicas e Biologicas, a area da saude
carece de profissionais com o perfil do egresso que pretendemos formar. A melhoria
do sistema de saude passa, obrigatoriamente, pela disseminacgéo e pela utilizacao das
chamadas tecnologias intelectuais. Estas tecnologias sdo: sistemas de apoio a
deciséo, captura de dados, mineracéo de dados e telecomunicacdes, gerenciamento

de doencas por situacdes, automacéao hospitalar e de seus varios ambientes, farmaco-
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economia, processamento de imagens médicas e andlise de exames por imagem,
aperfeicoamento de métodos de diagndéstico de doencas, entre outras.

A definicdo da area de vocacdo do curso tem forte vinculacdo com as
competéncias estabelecidas na regido sul, no que tange ao setor de servicos em
saude, tanto pela oferta abundante de servigcos meédicos, hospitalares e odontoldgicos,
como pela presenca de importantes centros de ensino e pesquisa nestas areas.

O total de estabelecimentos de saude do estado do RS é de 21.959, sendo
4.523 publicos e 17.436 privados — sem contar os diversos consultérios médicos
particulares — que disponibilizam um total de 31.627 leitos (DATASUS, 2014). Dentre
tais estabelecimentos destaca-se o Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA) e o
Complexo Hospitalar Santa Casa de Misericérdia de Porto Alegre, sendo esta ligada
a UFCSPA, gque atraem um numero grande de pessoas da regido e do pais em busca
de atendimento médico.

Atualmente o Rio Grande do Sul conta com 12 Parques Cientificos e
Tecnologicos (Tecnosinos, PampaTec, Santa Maria Tecnoparque, TecnoUnisc,
OceanTec, TecnoVates, UFRGS Parque, TecnoPuc, ValeTec, URIParque, UPF
Parque, UCS Parque Eco-Tecnoldgico do Vale do Cai) para incubacéo de empresas,
bem como alocacdo de empresas ja consolidadas no mercado, entre elas varias
empresas de TI. Parques Cientificos e Tecnologicos sdo ambientes propicios ao
desenvolvimento tecnolégico, dotados de infra-estrutura adequada e que atuam em
sinergia entre o poder publico, meio empresarial e académico. Esses ambientes
atuam como forma de incentivo ao desenvolvimento da ciéncia, promocdo da
inovacdo e da tecnologia e podem contar com incubadoras e condominio de
empresas.

O Programa Gaucho de Parques Cientificos e Tecnolégicos faz parte das
acOes do Programa RS Tecndpole, que tem por objetivo geral iluminar o Rio Grande
do Sul através do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e da inovagéo em todas as
regides do RS. Varias das empresas que emergem junto a este programa atuam em
tecnologia da informacéo aplicada a saude e a bioinformética.

No que tange a pesquisa em bioinformatica, o estado do RS possui varios
laboratorios e institutos de pesquisa e desenvolvimento em bioinforméatica, tais como
Grupo de Pesquisa em Quimica Teérica da UFRGS, Laboratério de Bioinformatica,
Modelagem e Simulacdo de Biossistemas da PUCRS, Laboratorio de Bioquimica
Estrutural da PUCRS, Laboratorio de Bioinformatica da ULBRA, Grupo de
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Bioinformatica estrutural da UFRGS, Laboratério de Imunogenética da UFRGS,
Unidade de Biologia Teorica e Computacional do Centro de Biotecnologia da UFRGS,
bem como o Centro de Pesquisa em Biologia Molecular e Funcional a empresa Quatro
G Pesquisa & Desenvolvimento, situados no TECNOPUCRS.

2.4 OBJETIVOS DO CURSO

2.4.1 OBJETIVO GERAL

O curso de Informatica Biomédica tem por objetivo formar profissionais com
competéncia nas areas de Informéatica em Saude e Bioinformética, com um perfil
critico-reflexivo, pesquisador, demonstrando habilidades interdisciplinares, na medida
em que consigam combinar diferentes areas do conhecimento, dando a elas um
tratamento computacional, otimizado e com possibilidades de apoio a tomadas de

decisfes precisas.
2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Formar profissionais das areas da Informatica em Saude e Bioinformatica, com
compromisso ético e politico, capazes de articular saberes e praticas cientificas
de modo contextualizado.

e Formar profissionais de forma a atender as demandas e expectativas de mercado
e da comunidade cientifica, e a elas responder com competéncia, contribuindo
para os processos de gestao e desenvolvimento de sistemas nas areas Bioldgica
e da Saude.

e Formar profissionais capazes de contribuir para a producédo de conhecimento
cientifico; de formular politicas publicas, projetos de gestao e intervencado na area
da saude, no que tange a tecnologia de informagdo e comunicag¢do, bem como a
inovagao na area.

e Integrar ensino, pesquisa e extensdo, primando pela inovacdo e atendendo aos
pressupostos de qualidade esperados nos meios académicos, bem como dos
demais segmentos da sociedade.

e Organizar-se técnica, administrativa e academicamente para que O Curso se
consolide como uma graduagdo com referencial de exceléncia na area da

tecnologia em saude, tendo como pressuposto politico-pedagdgico a interface
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com a integralidade do ensino e da prética profissional da informatica nos campos
biolégico e da salude no ambito da pratica publica e privada, incluindo o Sistema

Unico de Saude (SUS) que hoje subsidia as politicas de atenc¢&o a satde no Brasil.



3 ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO DE BACHARELADO EM
INFORMATICA BIOMEDICA

3.1 PRINCIPIOS ORIENTADORES DO CURRICULO

O Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica da Universidade Federal
de Ciéncias da Saude de Porto Alegre (UFCSPA) ainda procura atender aos seguintes
delineamentos basicos:

1. Forte componente conceitual e de ciéncias que fundamentam a pratica
profissional, para permitir a atividade criativa e independéncia de pensamento, em
contraposi¢ao ao predominio do treinamento técnico profissional;

2. Prover aos alunos instrumentos fundamentais de conhecimento e
habilidade relacionados com seu campo de atuacao;

3. Flexibilidade de organizacdo, de modo a permitir adaptacdo a diferentes

perfis de formacao, de aptidao e de interesse de carreira profissional.
3.2 ORGANIZACAO E INTEGRALIZACAO CURRICULAR

O curso ocorre nos turnos vespertino e noite com duracdo de quatro anos,
com ingressos anuais no primeiro semestre. A integraliza¢cdo do curso se dara no
minimo em quatro anos e no maximo em seis anos. O curriculo € composto por
disciplinas obrigatérias e optativas, estagio obrigatério supervisionado, trabalho de
conclusao de curso e atividades complementares, perfazendo um total de 3.760 horas.
Nas atividades complementares, o aluno devera realizar um total de 255 horas e nas
disciplinas optativas um total de 180 horas. Para a integralizacdo do curriculo o aluno
devera cursar todas as disciplinas obrigatorias, os estagios e apresentar um trabalho
de concluséo de curso avaliado por uma banca, bem como cumprir o minimo de horas
em atividades complementares.

O curriculo proposto sera desenvolvido através de atividades tedricas e
praticas com conteudos relacionados as duas areas de atuacdo do curso de
Informatica Biomédica a saber: Informatica em Saude e Bioinformatica.

O projeto pedagogico do curso de Informatica Biomeédica prevé a inser¢ao do

estudante em sua pratica profissional desde o inicio do curso. Essa insercdo sera
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realizada a partir de aproximagfes sucessivas as atividades praticas, possibilitando a
execucdo de tarefas de complexidade e responsabilidade crescentes. Busca-se,
dessa forma, desenvolver a iniciativa, o espirito critico, a criatividade e o conhecimento
técnico do aluno, aprimorando a sua atuagao a partir da articulacdo e integracédo dos

conhecimentos e das habilidades.
3.3 DESCRICAO DA ORGANIZACAO CURRICULAR

O Curso de Informatica Biomédica propde a integracdo curricular através de
sete eixos: Fundamentos de Matematica e Fisica; Ciéncias Biomédicas e da Saude;
Fundamentos de Computacdo, Tecnologia Computacional; Ciéncias Humanas e
Sociais, Contetidos Curriculares especificos de cada Area de Atuagéo, além do Eixo
Integrador. Estes eixos foram definidos pela natureza e caracteristicas das disciplinas
gue os compdem e também pela forma como estdo estabelecidas na Universidade.

As séries do curso sdo formadas por todos os eixos estruturantes citados
acima, fazendo com que o aluno desenvolva as diferentes competéncias e habilidades
necessarias ao longo de todo o curso.

Tomando como referéncia a sequéncia temporal, 0 curso esta estruturado em
trés fases:

1. Fase basica: de fundamentacao cientifica envolvendo conhecimentos das
areas de biologia humana (bioquimica, biologia celular e molecular, genética,
anatomia, fisiologia e patologia), matematica (calculo, algebra, probabilidade e
estatistica), fisica basica e computacéo (programacao de computadores, organizacao
de computadores e estruturas de dados);

2. Fase intermediaria: o aluno recebe formacgédo tecnolégica em computacao
(engenharia de software, banco de dados, inteligéncia artificial e redes de
computadores) e em sistemas de informacdo em saude, com uma abordagem mais
aplicada dos conhecimentos basicos adquiridos na fase anterior;

3. Fase aplicada: o aluno recebe formacao especifica das duas areas de
atuacdo do curso, isto €, Bioinformética e Informéatica em Saude, no sentido de
conhecer suas aplicacdes profissionais e cientificas, por meio de disciplinas
obrigatorias e optativas, juntamente com disciplinas em que atua realizando atividade

profissional (Estagio) e cientifica (Trabalho de Concluséo de Curso).
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Ortogonalmente a sequéncia temporal de aprendizado, foi projetado para esta
matriz um conjunto de eixos de conhecimento que s&o apresentados com as
respectivas disciplinas, bem como com as competéncias e habilidades que sao
desenvolvidas. Os eixos servem para mostrar que a proposta de curso contempla um
conjunto diversificado de fundamentos, instrumentais bésicos e as interfaces com as
ciéncias afins. No entanto, deve-se ter em mente a interdependéncia entre eixos e a

sua ordenacéao.



3.4 QUADRO DE COMPETENCIAS, HABILIDADES E EIXOS ESTRUTURANTES DO CURSO DE INFORMATICA BIOMEDICA

Competéncias

Habilidades

Eixo

Disciplinas — semestre

- Utilizar o conhecimento matematico para realizar a
leitura e a representagédo da realidade, procurando
agir sobre ela;

- Compreender os conceitos e as técnicas do calculo
diferencial e integral para resolver problemas do
cotidiano;

- Compreender os conceitos de algebra e geometria
analitica para solucionar problemas do cotidiano;

- Compreender os principios fisicos da Mecanica
Cléassica basica e sua importancia para o
desenvolvimento teérico das unidades curriculares
bésicas de Informatica Biomédica;

- Aplicar conceitos da mecanica newtoniana em
problemas do cotidiano do

informata biomédico;

- Entender a diversidade dos sistemas de unidades,
bem como as relagGes de conversdes entre
sistemas de unidades;

- Reconhecer os elementos basicos da estatistica;

- Identificar as formas de apresentacéo dos
resultados do levantamento de dados de uma
pesquisa em tabelas e gréaficos;

- Reconhecer as técnicas de amostragem;

- Reconhecer as caracteristicas de cada distribui¢cdo
de probabilidades de variaveis aleatérias discretas
ou continuas e a sua utilizagéo na resolucéo de
problemas;

- Identificar os conceitos da inferéncia estatistica na
interpretacéo e andlise de resultados obtidos em
pesquisa.

- Representar graficamente funcdes reais de variavel real;
- Aplicar o conceito de limites na resolugdo de problemas;
- Identificar a continuidade de funcdes reais de variavel
real;

- Utilizar o conceito de derivada no estudo das fun¢des
reais de uma variavel real;

- Resolver problemas de otimizag&o utilizando o conceito
de derivadas;

- Conhecer o sistema internacional de unidades e suas
relagdes com outros sistemas usuais no meio cientifico;

- Aplicar a andlise dimensional nas expressoes
matematicas das grandezas fisicas;

- Descrever os principais movimentos, utilizando o
formalismo matematico apropriado (limites e derivadas);

- Utilizar as Leis de Newton na explicacdo de movimentos
de particulas e corpos extensos;

- Interpretar e analisar dados representados em tabelas e
gréficos;

- Calcular e interpretar corretamente medidas de posi¢cao
e dispersao;

- Utilizar as medidas estatisticas obtidas em amostras
para analisar resultados e obter estimativas de
parédmetros populacionais;

- Aplicar os conceitos da inferéncia estatistica para
solucionar problemas e realizar anélises;

- Aplicar as técnicas de amostragem na pesquisa de
campo;

- Resolver problemas aplicando os modelos basicos de
distribuicéo de probabilidade de variaveis continuas e
discretas.

Fundamentos de Matematica e
Fisica: refere-se a um conjunto de
disciplinas que permitem ao discente o
conhecimento de matematica,
estatistica e fisica que fornecem base
para o entendimento dos fundamentos
da computacéo.

Algebra Linear (1°)

Célculo | (2°)

Calculo 1 (3°)

Fisica Basica (5°)
Probabilidade e Estatistica (4°)
Estatistica Inferencial (5°)

- Reconhecer os métodos de estudo descritivos e de
imagens aplicados para integrar a anatomia com
outras ciéncias;

- Conhecer as principais caracteristicas e fungbes
das macromoléculas no ramo biolégico;

- Conhecer as principais vias metabdlicas;

- Compreender o comportamento das reacdes de
equilibrio quimico;

- Reconhecer os diferentes tipos de microrganismos;
- Compreender os diversos fatores que determinam
as contaminagdes.

- Reconhecer as estruturas que compdem os diversos
sistemas organicos;

- Identificar relages que compdem os diversos sistemas
organicos;

- Reconhecer as estruturas e as propriedades das
biomoléculas;

- Dominar os conceitos fisico-quimicos e aplica-los a
situagBes da area de bioinformatica;

- Entender como ocorrem as trocas de energia nas
reacdes quimicas;

- Caracterizar os microrganismos.

Ciéncias Biol6gicas e da Saude:
conjunto de disciplinas que permitem
ao discente o conhecimento sobre
morfologia, fisiologia, bioquimica,
quimica, biologia celular e molecular,
imunologia, microbiologia e areas
afins, que fornecem os fundamentos
das Ciéncias Biol6gicas e Biomédicas.

Anatomia Geral (1°)

Fundamentos de Biologia Celular e Tecidual (1°)

Quimica Geral e Fisico-quimica (1°)

Métodos em Patologia Aplicados a Informéatica Biomédica (2°)
Bioquimica (2°)

Biologia Molecular (3°)

Microbiologia e Parasitologia aplicadas a
Biomédica (3°)

Imunologia e Imunopatologia (4°)

Introducgéo a Epidemiologia (4°)

Genética e Evolugao (5°)

Politicas Publicas de Salde (6°)

Informatica
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- Compreender as estruturas algoritmicas (condi¢éo
e repeti¢d@o) utilizadas no desenvolvimento de
sistemas;

- Reconhecer as arquiteturas de computadores
disponiveis na atualidade;

- Desenvolver programas utilizando linguagens de
programacéo orientadas a objetos;

- Conhecer as principais caracteristicas das técnicas
de Inteligéncia Artificial utilizadas nos sistemas
computacionais.

- Analisar problemas e buscar as melhores solu¢es
algoritmicas;

- Selecionar a melhor arquitetura a ser utilizada para as
areas da saude e biolégicas em fungéo das suas
peculiaridades;

- Buscar a melhor estrutura de armazenamento e busca
de informagdes em sistemas;

- Desenvolver sistemas basicos a ser utilizados nas areas
médica e bioldgicas;

- Identificar as técnicas de Inteligéncia Atrtificial a serem
utilizadas em sistemas desenvolvidos para as areas da
medicina e bioldgicas.

Fundamentos de Computacéo:
conjunto de disciplinas que permitem
ao discente o conhecimento dos
conceitos fundamentais e norteadores
da computacéo que envolvem
software e hardware.

Introdugdo a Programagédo em Saude (1°)

Arquitetura de Computadores (1°)

Estrutura de Dados em Saude (2°)

Programacéao Orientada a Objetos | (2°)

Programacéao Orientada a Objetos Il (3°)

Introduc&o a Inteligéncia Artificial na Area da Saude (4°)
Teoria da Computagéo (4°)

- Diagnosticar problemas e necessidades dos
profissionais da area da salde para propor solucdes
computacionais que atendam aos problemas
biomédicos que envolvam banco de dados, redes de
computadores, projeto e andlise de algoritmos,
engenharia de software, inteligéncia artificial e
processamento de sinais e imagens.

- Dominar diferentes linguagens e paradigmas de
programacéo;

- Planejar, organizar e gerenciar o desenvolvimento e
implantacéo de sistemas de informag&o computacionais;
- Desenvolver sistemas de computacao robustos, pelo
uso das melhores técnicas de programacéo;

- Saber armazenar grandes volumes de informagdes dos
mais variados tipos e formas e recuperar em tempo
aceitavel.

Tecnologia Computacional: conjunto
de disciplinas que permitem ao
discente o conhecimento nas &reas de
engenharia de software,
armazenamento, manipulacéo e
recuperacéo de dados, redes e
tratamento de imagens digitais.

Engenharia de Software | (3°)

Banco de Dados (3°)

Sistemas Operacionais (3°)

Engenharia de Software Il (4°)

Banco de Dados para a Area Biomédica (4°)
Introdugdo ao Processamento Digital de Imagens (4°)
Fundamentos de Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos (5°)

Processamento de Sinais (5°)
Reconhecimento de Padrdes (5°)

Interface Homem-Maquina (6°)

- Formagédo humanistica, permitindo a compreenséo
do mundo e da sociedade a partir de diferentes
areas do conhecimento.

- Respeitar os principios éticos inerentes ao exercicio
profissional;

- Aprimorar os conhecimentos em lingua materna e em
linguas adicionais para uso em diferentes contextos
académico-cientificos;

- Refletir sobre os principios subjacentes as legislacdes
trabalhistas e a propriedade intelectual;

- Desenvolver habilidades de trabalho em equipe e de
gestdo.

Ciéncias Humanas e Sociais:
conjunto de disciplinas que permitem
ao discente uma formagao
humanistica, permitindo a
compreensdo do mundo e da
sociedade, bem como o
desenvolvimento de habilidades de
trabalho em equipe e de comunicagéo
e expresséao.

Leitura e Interpretacédo Textual em Lingua Inglesa | (1°)
Leitura e Interpretagdo Textual em Lingua Inglesa Il (2°)
Sociologia e Antropologia da Saude (2°)

Histéria das Ciéncias da Saude (2°)

Bioética (2°)

Redacéo Académica (4°)

Educacéo e Saude (6°)

Gestdo em Saude (6°)

Empreendedorismo (5°)

- Compreender conceitos e processos das
Biociéncias e das Ciéncias da Computagao para
desenvolver aplicagdes de tecnologias de
informacéo e ferramentas computacionais de analise
e de apoio a decisdo no ambito dos sistemas e
processos de biociéncias.

- Identificar problemas, analisar, projetar e implementar
solugdes tecnologicamente viaveis na area de informética
aplicada a area biolégica, de acordo com os padrdes da
ética profissional e as normas nacionais e internacionais.

Area de Atuagdo Bioinformatica:
conjunto de disciplinas que permitem
ao discente o conhecimento para
desenvolvimento de sistemas
computacionais nas areas de
biotecnologia, genomas,
transcriptomas, proteomas,
metabolomas, identificacdo de genes,
anélise de redes génicas, identificagéo
de polimorfismos, andlise estrutural
(modelagem molecular) e modelos
biol6gicos

Biotecnologia (5°)

Aspectos de Gendmica e Filogenética (6°)
Biologia Molecular Computacional (6°)
Modelagem Molecular (7°)
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- Atuar junto a organizagdo e ao aperfeicoamento do
sistema de salde, por meio de recursos das
tecnologias da informag&o e comunicagéo, nos
diferentes niveis de atendimento;

- Identificar problemas, analisar, projetar e
implementar solucdes tecnologicamente viaveis na
area de informatica aplicada a saude, de acordo
com os padrfes da ética profissional e as normas
nacionais e internacionais;

- Reconhecer a posi¢éo que ocupara no sistema de
saude do pais e avaliar, com sentido critico, como
esse sistema atua na solugao dos problemas de
saude da populagéo brasileira.

- Conhecer a terminologia, documentagéo e padrdes
utilizados nas areas da saude e bioldgica;

- Dominar os principais padrdes de interoperabilidade de
comunicacdo entre software e hardware na area da
saude;

- Saber identificar anomalias em imagens geradas por
exames diagndsticos e desenvolver sistemas para o
apoio a decisdo médica;

- Analisar problemas na area biomédica e buscar a
melhor solucéo para resolvé-los.

Area de Atuac&o Informética em
Saude: conjunto de disciplinas que
permitem ao discente o conhecimento
da terminologia e documentagéo em
saude, interoperabilidade e padrdes de
comunicacédo, diagnésticos por
imagem e telessaude, além de
seminarios e praticas que envolvam a
informatica biomédica e em saude.

Terminologia e Documentag¢édo em Saude (2°)
Seminarios em Praticas em Informatica em Saude (6°)
Interoperabilidade, Padrdes e Comunicagao (5°)
Sistemas de Informagéo para Informatica Biomédica (6°)
Diagnostico por Imagem | (6°)

Telessaude: Fundamentos e Aplicacdes (7°)

- Identificar o estado da arte em pesquisas nas
areas médica e bioldgica;

- Desenvolver um projeto buscando solucionar um
problema especifico na &rea biomédica;

- Preocupar-se constantemente com a atualiza¢éo
tecnoldgica e com o estado da arte na area da
tecnologia em salde e para as ciéncias biol6gicas.

- Conhecer métodos e técnicas de investigagéo e
elaboracéo de trabalhos académicos e cientificos na area
da Informatica Biomédica;

- Relacionar-se adequadamente com membros de
equipes multiprofissionais, comunicando-se com clareza,
de forma a estabelecer um dialogo entre as areas
biol6gicas e a area da informética e compreender os
problemas apresentados por profissionais da area
médica;

- Adquirir, continuamente, informagdes relevantes a
informética aplicada a saude e biologia de modo a
garantir a atualizagéo profissional, através da utilizagao
de recursos de aprendizagem e da andlise critica de
comunicagoes cientificas.

Eixo Integrador: conjunto de
disciplinas que permitem ao discente o
conhecimento e a conex&o entre a
computacéo e as areas de atuagao,
preparag&o para investigacéo
cientifica e o desenvolvimento do
projeto de final de curso.

Introdugdo a Informatica em Saude (1°)

Introducéo a Bioinformatica (5°)

Geréncia de Projetos (6°)

Metodologia Cientifica para Informatica Biomédica (6°)
Tépicos Avangados em Informética Biomédica (7° e 8°)
Trabalho de Conclusdo de Curso | (7°)

Trabalho de Concluséo de Curso Il (8°)

Estéagio (7° e 8°)




3.5 MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE INFORMATICA BIOMEDICA

Integralizacdo minima: 4 anos; maxima: 7 anos
Regime: Seriado Anual

Turno: Tarde e Noite

Autorizacdo Resolugdo do CONSUN 026/2013 de 10/10/2013

Primeira Série — 1° semestre

Fundamentos de

Disciplina

CH (420)

Matematica e Fisica Algebra Linear 60
Ciéncias Bioldgicas e da Anatomia Geral - - - 60
Satude Furlldamentos de E}lologla Felular e Tecidual 60

Quimica Geral e Fisico-Quimica 60

Fundamentos de Introducdo a Programacdo em Saude 60
Computacdo Arquitetura de Computadores 60
Ciéncias Humanas e Sociais | Leitura e Interpretacdo Textual em Lingua Inglesa I 30
Eixo Integrador Introducdo a Informatica em Saude 30

Primeira Série — 2° semestre

Fundamentos de

Disciplina

Matematica e Fisica Calculo I 20
Ciéncias Bioldgicas e da Bioguimica 45
Saude Métodos em Patologia Aplicados a Informatica Biomédica 30
Fundamentos de Estrutura de Dados em Saude 60
Computacdo Programacao Orientada a Objetos I 60
Bioética 30

A . Historia das Ciéncias da Saude 30
Ciencias Humanas e Sociais Sociologia e Antropologia da Saude 30
Leitura e Interpretacdo Textual em Lingua Inglesa II 30

Informatica em Saude Terminologia e Documentagdo em Saude 30

Segunda Série — 1° semestre

Disciplina
Fundamentos de Calculo 11 90
Matematica e Fisica
Ciéncias Bioldgicas e da Biologia Molecular 60
Saude Microbiologia e Parasitologia Aplicadas a Informatica Biomédica 60
Fundamento§ de Programacao Orientada a Objetos II 60
Computacao
Engenharia de Software I 60
Tecnologia Computacional Banco de Dados 60
Sistemas Operacionais 60

Segunda Série — 2° semestre

Fundamentos de

Disciplina

Matematica e Fisica Probabilidade e Estatistica 60
Ciéncias Bioldgicas e da Imunologia e Imunopatologia 30
Saude Introdugdo a Epidemiologia 45
Fundamentos de Introducdo a Inteligéncia Artificial na Area da Salde 60
Computagao Teoria da Computacao 60
Engenharia de Software II 60

Tecnologia Computacional | Banco de Dados para a Area Biomédica 60
Introducdo ao Processamento Digital de Imagens 30

Ciéncias Humanas e Sociais | Redacdo Académica 30

Terceira Série — 1° semestre

Disciplina

CH (525)

Fundamentos de Estatistica Inferencial 60
Matematica e Fisica Fisica Basica 60
Ciéncias Bioldgicas e da Genética e Evolucdo 60

Saude




31

Processamento de Sinais 30

Tecnologia Computacional | Fundamentos de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos 60

Reconhecimento de Padrdes 60

Bioinformatica Biotecnologia 60

- , Interoperabilidade, Padrdoes e Comunicacdo 60
Informatica em Saude —— > ” 7

Seminarios em Praticas em Informatica em Saude 45

Eixo Integrador

Introducdo a Bioinformatica
Terceira Série — 2° semestre
Disciplina

Tecnologia Computacional

Interface Homem-Maquina

Ciéncias Bioldgicas e da

, Politicas Publicas de Saude 30
Saude

Empreendedorismo 30
Ciéncias Humanas e Sociais | Educagdo e Saude 30
Gestdo em Saude 30
o L Aspectos de Gendmica e Filogenética 60

Bioinformatica
Biologia Molecular Computacional 60
. , Sistemas de Informagdo para Informatica Biomédica 60

Informatica em Saude -

Diagndstico por Imagem I 30
) d Geréncia de Projetos 60
Eixo Integrador Metodologia Cientifica para Informatica Biomédica 30

Quarta Série -1° semestre

Disciplina

CH (360)

Bioinformatica

Modelagem Molecular

60

Trabalho de Conclusao de Curso I

100

Estagio (anual)
Quarta Série - 2° semestre

Disciplina

200

CH (220)

Informatica em Saude Telessalde: Fundamentos e AplicagGes 60
Tépicos Avangados em Informatica Biomédica 60

Eixo Integrador ~
Trabalho de Conclusao de Curso II 100

Atividades Complementares Obrigatorias

Disciplinas Optativas

Disciplina Optativa LIBRAS (Inclusa na CH das disciplinas optativas)

Carga Horaria Total do Curso

3.6 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

A oferta de Atividades Complementares aos cursos de Graduacdo envolve

mecanismos de aproveitamento de conhecimentos, adquiridos pelo académico,

mediante estudos e praticas independentes, presenciais e/ou a distancia, através de:

e Disciplinas eletivas ou Programa de Desenvolvimento de Conhecimento Integrado

(PDCI);

e Programa de Iniciacdo a Pesquisa (IC);

e Programa de Iniciacdo a Docéncia (PID);
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e Programa de Monitoria Voluntaria;
e Atividade de Vivéncia Profissional Complementar;
e Participacdo em Evento de Extensao;
e Publicacgdes;
e Palestra em Evento de Extenséo;
e Participacdo em atividade de extensédo/acdo comunitéria;
e Participacdo em comissdes (organizagdo de eventos), colegiados (Superiores,
Comisséo de Graduacédo de Curso, Comisséo Propria de Avaliacao);
e Trabalhos voluntarios;
e Cursos de intercambios.
O curso de Bacharelado em Informatica Biomédica conta com 255h de
Atividades Complementares. A normatizacdo interna que orienta e regula as
atividades complementares segue em anexo (Anexo A).

3.7 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS

Estdo descritas as ementas das disciplinas do curso (Anexo B) organizadas por
Eixo Estruturante, elaboradas pelo grupo de trabalho, constituido por professores dos
nacleos de Informatica, Ciéncias Bioldgicas e Biotecnologia, com a colaboracdo dos

consultores externos e professores que ministrardo aulas no curso.

3.8 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), elaborado pelos académicos,
consiste em producao individual, orientada, em qualquer area do conhecimento da
Informatica Biomédica.

O objetivo da realizacdo do Trabalho de Concluséo de Curso é promover a
producdo cientifica, a sua divulgacdo e a consulta de bibliografia especializada,
proporcionando o aprimoramento no conhecimento de um tema e, além disso,
promover a integracao do ensino, da pesquisa e da extenséo.

O TCC terd inicio no 7° semestre curricular, com o desenvolvimento de um
projeto de pesquisa que, caso envolva seres humanos e/ou animais, devera ser

encaminhado até o final do referido semestre ao Comité de Etica correspondente.
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Recomenda-se, contudo, o registro dos demais projetos junto a Comissao de
Pesquisa (COMPESQ). O projeto de pesquisa sera desenvolvido ao longo do 7° e 8°
semestres, nas disciplinas de Trabalho de Conclusdo de Curso | e Trabalho de
Concluséo de Curso 1l e tera regulamentacao propria.

Considera-se que o TCC é de extrema importancia na formagéo do aluno. O
TCC em Informatica Biomédica terd uma carga horaria de 200h, em que o aluno
devera aplicar os conhecimentos envolvendo as areas da Ciéncia da Computacao,
Biologia e/ou Saude. Como o curso tem por esséncia a interdisciplinaridade, o aluno
deverd, obrigatoriamente, envolver mais de uma area no TCC. A regulamentacéo do
TCC sera proposta pela comissdo de TCC do curso.

A proposta de temas devera ser feita pelo aluno que realizard o trabalho
acordado com o orientador.

Os assuntos selecionados pelos académicos para constru¢cdo do TCC
poderao seguir diferentes metodologias.

Pesquisa em Informatica Biomédica envolve, na maioria dos casos, a
construcdo de um programa, de um modelo, de um algoritmo ou de um sistema novo.
O termo “programa” € utilizado para indicar um software que resolve um problema
especifico, e cujo usuéario € normalmente o préprio autor. Um sistema é um software
que interage com usudrios que nao sao o desenvolvedor do sistema, e que faz parte
das atividades do usuario.

Em algumas situacfes, apenas a apresentacao do programa/modelo/sistema
novo é considerada como a pesquisa em si. Nos casos onde a simples criagdo de um
programa/sistema novo nao € suficiente como pesquisa faz-se necessario encontrar
algum "conhecimento” sobre o programa/sistema obtido de maneira mais formal.

Conhecimento em computacdo € obtido usando as seguintes grandes
metodologias: pesquisa analitica; pesquisa quantitativa; pesquisa qualitativa; e
pesquisa bibliogréfica.

A pesquisa quantitativa e a qualitativa sado coletivamente chamadas de
pesquisa empirica.

A pesquisa analitica € o método mais comum de gerar/obter conhecimento
sobre programas e algoritmos.

A pesquisa guantitativa é baseada na medida (normalmente numérica) de
poucas varidveis objetivas, na énfase em comparacdo de resultados e no uso

intensivo de técnicas estatisticas.



34

A pesquisa qualitativa baseia-se na observacdo cuidadosa dos ambientes
onde o sistema esta sendo usado ou onde serd usado, do entendimento das varias
perspectivas dos usuarios ou potenciais usuarios do sistema, etc. Exemplos de
meétodos qualitativos utilizados em Informatica Biomédica séo: estudos qualitativos
observacionais; pesquisa-acédo (ou estudos qualitativos intervencionistas); e outras
formas de avaliagdo qualitativa.

A pesquisa bibliografica refere-se a duas praticas comuns nas Ciéncias da
Saude: revisao sistematica e meta-analises. Em ambas, o objetivo é coletar todos os
artigos publicados que reportam a algum experimento quantitativo pelo qual estamos
interessados e resumir os varios resultados. A revisdo sistematica termina em uma
avaliacao qualitativa e quantitativa desses varios resultados, enquanto que metanalise
usa técnicas estatisticas avancadas para agregar os varios resultados experimentais
num unico numero.

A orientacdo do projeto e do trabalho de conclusao € de responsabilidade de
um professor da UFCSPA, indicado pelo académico ao Coordenador do Curso de
Bacharelado Informética Biomédica, de acordo com a area de atuacao previamente
escolhida, sendo permitida co-orientacdo por outro professor pertencente ou ndo a
Instituicdo, conforme o regulamento do TCC.

3.9 ESTAGIO

O curso prevé estagios como parte integrante das atividades formativas dos
alunos. Neste sentido, o estagio € obrigatério, perfazendo um total de 200 horas, que
devem ser cumpridas integralmente. O estagio podera ser desenvolvido em empresas
de TI, InstituicBes de saude e laboratérios de pesquisa.

Embora ndo exista uma recomendacdo forte para que o estagio seja
obrigatério, quando consideramos como referencial as sugestdes do MEC e da
Sociedade Brasileira de Computacao, entendemos que esta atividade proporciona aos
alunos do curso a complementacéo da formacgéao académica através de vivéncias nos
campos da pratica profissional do informata biomédico.

O Estéagio Supervisionado é dividido em duas areas de atuacao: Bioinformatica
e Informatica em Saude. A orientacdo dos estagios é feita por um dos professores
gue integram as referidas areas. As normas que regem o estagio e demais disposi¢des

possuem regulamento proéprio.
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4 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Por principio pedagdgico, no processo de ensino e aprendizagem destaca-se
a mediagdo pedagogica, entendendo que o ensinar ndo € transferir conhecimentos,
mas criar as possibilidades para a sua producéo/construcao.

Parafraseando Freire (1996, p. 25), assim como ensinar ndo € apenas
transferir contetdos, formar nao “é a agao pela qual um sujeito criador da forma, estilo
ou alma a um corpo indeciso e acomodado. Nao ha docéncia sem discéncia, as duas
se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem
a condicao de objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender”. Dessa forma, destaca-se que tanto professor quanto aluno tem
um papel a desempenhar que deve considerar:

e ser sujeitos ativos no processo de interacéo;

e ter disponibilidade interna;

e estar aberto ao dialogo para efetivar/concretizar uma relacao de ensino dialogica;

e propor-se a construgao conjunta;

e exercer a curiosidade epistemoldgica e o rigor cientifico;

e ter autonomia e capacidade de organizacdo do conhecimento frente a um
problema;

e ter compromisso, ética e respeito ao outro no processo de ensino-aprendizagem;

e estar aberto a experiéncias inovadoras e interdisciplinares.

4.1 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

O modelo pedagdgico proposto tem o aluno como centro, sujeito da
aprendizagem, e o professor como facilitador deste processo, a partir de estratégias
de ensino que envolvam metodologias ativas, com o auxilio de: recursos audiovisuais;
seminarios de discusséo de textos lidos previamente; analises de videos ou textos;
leituras comentadas de artigos ou textos; apresentacéo de trabalhos em pequenos e
grandes grupos; realizacao de trabalhos em grupo; realizacao de trabalhos individuais;

dindmicas de grupo; entrevistas com profissionais; visitas a locais de possivel atuagéo
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futura; realizacé@o de experimentos em laboratorio; elaboracgéo e realizagédo de projetos
de pesquisa; andlise de dados de pesquisa, entre outros.

As atividades desenvolvidas no decorrer dos cursos deverdo ser objeto de
reflexdo tedrica e critica, a serem realizadas em conjunto pelos educandos e o
educador que estiver propondo ou coordenando a tarefa. Outras modalidades de
atividades e/ou estratégias de ensino poderdo, ainda, ser empregadas, dependendo
das especificidades, dos objetivos e das caracteristicas de cada disciplina do curso.

Desde 2005 a instituicdo vem incentivando de forma sistematica a qualificacao
docente através de algumas atividades pontuais, como, por exemplo, o Programa de
Formacao Continuada para Docentes da UFCSPA. A formacao pedagodgica realizada
na propria instituicdo busca privilegiar o aprofundamento de questdes peculiares a
educacdo superior, bem como a integracdo dos professores de diferentes
departamentos, oportunizando as trocas de saberes e experiéncias entre esses no
que se refere as abordagens de ensino.

Os educadores que integrardo o corpo docente do curso de Informatica
Biomédica deverdo fazer parte deste projeto de qualificacdo docente, bem como
conhecer e se envolver com o projeto pedagdégico do curso em pauta. No que se refere
especificamente aos planos de ensino, todos os professores do curso serdo
orientados a promoverem atividades praticas em suas disciplinas, que visem o
envolvimento do aluno com outros docentes e discentes da UFCSPA, bem como com
a comunidade e com outras instituicdes. Atividades de pesquisa e extensdo também
serdo oportunizadas aos alunos sempre que possivel, seja através de tarefas
propostas nas disciplinas ou de atividades extracurriculares (tais como participacao
em pesquisas desenvolvidas pelos professores ou atividades de extensao ligadas a
outros cursos da UFCSPA), com o intuito de envolver o aluno em sua formacgéo
através da prética.

Desta forma, seréo propostas as seguintes atividades:

a) aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais;

b) seminérios de discussao de textos lidos previamente;

c) observacdes de pessoas, grupos ou situacdes, com relatorio;
d) analises de videos ou textos;

e) leituras comentadas de artigos ou textos das areas;

f) apresentacao de trabalhos em grande grupo;

g) realizacéo de trabalhos em grupo;
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h) realizacdo de trabalhos individuais;

i) entrevistas de varios tipos, simuladas ou né&o;

J) entrevistas com profissionais;

k) visitas a locais onde atuam profissionais das areas de bioinforméatica
e Informatica em Saude;

) realizac@o de experimentos em laboratorio;

m) elaboracédo e realizacéo de projetos de pesquisa;

n) analise de dados de pesquisa, simulados ou reais;

o) desenvolvimento de ferramentas tecnolégicas para as areas de
atuacao do curso.

Todas as atividades desenvolvidas deverdo ser objeto de reflexdo tedrica e
critica, a ser realizada em conjunto pelos alunos e pelo professor que estiver propondo
ou coordenando a tarefa. Outras modalidades de atividades pedagogicas poderao,
ainda, ser empregadas, dependendo das especificidades, dos objetivos e das

caracteristicas de cada disciplina.

4.2 PRINCIPIOS AVALIATIVOS

No acompanhamento permanente do processo de ensino-aprendizagem, a
avaliacdo € instrumento que qualifica o desenvolvimento das atividades de
educandos. Serd, portanto, além de somativa, formativa, e desse processo resultam
parametros orientadores, em retroalimentacdo, das correcfes e reconducdes
necessarias no processo de construcdo do conhecimento pelo aluno. O
aproveitamento académico € avaliado através de acompanhamento continuo do aluno
e dos resultados por ele obtidos, nas avaliagdes no decorrer do processo de ensino e
no exame final.

Assim, a avaliacdo do desempenho académico ocorrera da seguinte forma:
4.2.1 NAS DISCIPLINAS

A avaliacdo devera respeitar o que define o Regimento da Universidade
Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre (UFCSPA).

A avaliacdo do desempenho académico é feita por disciplina, incidindo sobre
a frequéncia e o aproveitamento do aluno. A frequéncia as aulas e demais atividades

académicas € obrigatoria, vedado o abono de faltas, salvo em situacdes previstas em
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lei. As avaliagBes, em numero minimo de trés (3) por disciplina, visam a avaliagdo
progressiva do aproveitamento do aluno e constam de provas escritas, orais, praticas
e outras formas de verificacao, previstas no plano de ensino da disciplina.

O exame final, realizado ao término da disciplina para aqueles alunos que néo
atingiram a nota minima, visa a avaliacdo da capacidade do dominio do conjunto da
disciplina e consta de uma prova tedrica e/ou prética, escrita e/ou oral, a critério do
professor, conforme o plano de ensino da disciplina.

A cada verificacédo de aproveitamento é atribuida uma nota, expressa em grau
numérico de 0 (zero) a 10 (dez). Atendida em qualquer caso a frequéncia minima de
75% as aulas e demais atividades académicas, o aluno é aprovado:
| - Independentemente de exame final, o aluno que obtiver nota de aproveitamento
nao inferior a 7 (sete), correspondente a média ponderada ou aritmética das notas dos
exercicios escolares, conforme previsto no plano de ensino da disciplina;

Il — Apds o exame final, o aluno que obtiver média igual ou superior a 6,0 (seis),
resultado da aplicacdo da formula: Média final apés o exame = (Média da Disciplina x

6) + (Nota do exame final x 4)/10. Fara o exame final o aluno que tiver obtido a

frequéncia igual ou superior a 75% e média inferior a 7,0 (sete) e igual ou superior a
4,0 (quatro). As médias sdo apuradas até a segunda decimal, sem arredondamento.
E reprovado na disciplina o aluno que ndo atingir os resultados anteriormente
estabelecidos.

E promovido & série seguinte o aluno aprovado em todas as disciplinas da série
cursada ou promovido com dependéncia em até duas disciplinas. O educando
promovido em regime de dependéncia devera matricular-se obrigatoriamente nas
disciplinas de que depende, condicionando-se a matricula nas disciplinas da nova
série a compatibilidade de horarios, e aplicando-se a todas as disciplinas as mesmas
exigéncias de frequéncia e aproveitamento.

A revisdo e a discussdo sistematica do processo avaliativo consistem em
direito do aluno e dever do professor durante todo o semestre/ano em que ocorre a
disciplina e até, se necessario, apds seu término. Este processo avaliativo inclui a
analise entre professor e aluno de trabalhos, relatorios, seminarios, pesquisas, provas

e outros instrumentos avaliativos previstos nos planos de ensino.
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4.2.2 NO ESTAGIO

O Estagio Supervisionado do curso de Informatica Biomédica se caracteriza
por uma atividade teorico-pratica de exercicio profissional, de carater obrigatorio,
realizada em situacdes concretas de trabalho em Nucleos de Tecnologia de
Informacédo (NTI) de instituices de saude (Hospitais gerais e especializados, 6érgaos
publicos e privados), em Laboratérios de pesquisa; em empresas de desenvolvimento
de software que desenvolvam sistemas para estabelecimentos de saude.

Em relacdo aos principios avaliativos, a frequéncia obrigatoria de 100% sera
considerada para fins de aprovacdo no estagio. Além disso, sera avaliado se foram
desenvolvidas de maneira adequada as competéncias necessarias para a atuacao

profissional.
4.2.3 NOTCC

O Trabalho de Concluséo de Curso deveré ser elaborado durante o ultimo ano
do curso e apresentado perante uma Comissdo Avaliadora. O mesmo devera ser
redigido conforme as normas da UFCSPA, na qual o aluno demonstrara dominio do
tema escolhido e adequado uso de metodologia cientifica aplicada a atividade
desenvolvida. O projeto de pesquisa que ir4 gerar o TCC devera ser registrado na
Instituicdo e, quando pertinente, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP) ou Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) ou Comiss&o
de Pesquisa (COMPESQ).



5 DAS PRATICAS PEDAGOGICAS

5.1 ARTICULACAO ENTRE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

As atividades de extenséo e de pesquisa sdo entendidas como instrumentos
basicos do processo de ensino-aprendizagem. A organizacdo curricular coloca e
valoriza, como préaticas curriculares, as atuacfes na extensdo e na pesquisa,
considerando-as atividades complementares com peso especifico na construcéo final
do histdrico escolar do graduando. Fica definida a atividade pratica de pesquisa e a
de extensdo como articuladoras do processo de formacéao teérico-pratica do aluno.

No ano de 2008, a UFCSPA iniciou o Programa de Iniciacdo a Docéncia (PID),
proporcionando a realizacdo de atividades ligadas a projetos que estimulem o
desenvolvimento de metodologias inovadoras que contribuam com a melhoria do
ensino na graduacédo, através do estabelecimento de novas praticas e experiéncias
pedagdgicas. O referido programa tem como objetivos: despertar no aluno o gosto
pela carreira docente em atividades de ensino, pesquisa e extensédo; promover a
cooperacao entre o corpo docente e o corpo discente; contribuir para a melhoria da
qualidade de ensino da graduacao, através do estabelecimento de novas praticas e
experiéncias pedagdgicas.

Os cursos da UFCSPA que possuem linhas de pesquisa ou professores
envolvidos em pesquisas proprias ou em parcerias com outras instituicées, propiciam
aos alunos de graduacéo a oportunidade de participar de todo o processo gue envolve
a formacédo cientifica e de desenvolver praticas de coletas de dados que exigem
capacitacdo na utilizacdo dos equipamentos e instrumentos técnicos da area, além de
desenvolver conscientizacdo critica da producao cientifica vigente. A ampliacdo do
conhecimento dos académicos envolvidos em pesquisa € difundida em todo o
espectro dos cursos, atingindo, portanto, toda a comunidade discente.

A participacdo em atividades de pesquisa ocorre precocemente, quando os
académicos sdo estimulados a se inscreverem em estagio voluntario de pesquisa, sob

a orientacao de um professor.
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Além disso, a UFCSPA conta com bolsas PIBIC/CNPq e bolsas PIC/UFCSPA,
as quais concorrem académicos de todos os cursos da UFCSPA, visando a formacéao
integrada em uma das areas de interesse do educando.

O curso de Bacharelado em Informatica Biomédica da UFCSPA tem como
proposta estimular a participacdo e adesdo dos alunos a projetos de pesquisa ja
existentes e na elaboracdo de novas pesquisas em parceria com outras instituicoes
de ensino. A UFCSPA possui grupos de pesquisa especificos na area de Informatica
Biomédica, e alguns de seus docentes vém desenvolvendo projetos de pesquisa que
abrange uma das duas énfases propostas neste curso: Informéatica em Saude e
Bioinformética; e como refere no seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), a
universidade tem como objetivo estimular os docentes para a formacdo de novos
grupos de pesquisa. O curso de Bacharelado em Informéatica Biomédica podera
contribuir para o crescimento da pesquisa na instituicdo, ndo sé criando grupos
especificos, mas se integrando aos ja existentes através de seus novos alunos e
docentes.

A UFCSPA conta com 47 grupos de pesquisa cadastrados no diretorio CNPq,
desses, os grupos de “Aspectos moleculares na caracterizacdo e tratamento de
doencgas multifatoriais”, de “Biologia Celular”, de “Educacao a Distancia no Ensino das
areas da Saude”, de “Epidemiologia e resisténcia dos principais microrganismos
causadores de infec¢cdes hospitalares e comunitarias no Rio Grande do Sul’, de
“Genética Humana” e o “GESETe - Grupo de Estudos em Saude, Educacao e
Tecnologia” de alguma forma vem ao encontro das énfases propostas neste projeto e
abrem a possibilidade de uma estreita interlocucdo com um possivel curso de
Informatica Biomédica em nivel de P6s-Graduacéo.

Todos os alunos do Curso de Informatica Biomédica serdo orientados a
participar de atividades de pesquisa, conforme programadas pelo Eixo Integrador. As
disciplinas que fundamentam a postura cientifica do académico séo Introducdo a
Informatica em Saude; Introducdo a Bioinformatica, Metodologia Cientifica para
Informatica Biomédica e o Trabalho de Conclusdo de Curso. Nas trés primeiras, 0s
alunos seréo introduzidos ao universo da pesquisa cientifica e serdo apresentados as
principais areas de pesquisa em Informatica Biomédica. Na disciplina Trabalho de
Concluséo de Curso o aluno devera planejar um projeto de pesquisa e executa-lo. O
projeto sera desenvolvido individualmente sob a supervisdo de um professor

orientador. Os alunos seréo estimulados a apresentar suas pesquisas em congressos,
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e 0s orientadores podem fazer uso desta oportunidade para desenvolverem um
programa de pesquisa e publicacdo sistematica, evidentemente em ritmo proporcional
a um curso de graduacéo.

A Extensdo Universitaria, por sua vez, € um processo educativo, cultural e
cientifico que viabiliza a relacdo transformadora entre Universidade e sociedade e
contribui na articulagdo entre o ensino e a pesquisa. Assim, a UFCSPA define como
extensdo um conjunto articulado de projetos e outras atividades, tais como cursos,
prestacao de servicos e eventos (congresso, seminario, ciclo de debates, exposicao,
espetaculo, festival e outros), de carater organico-institucional, com clareza de
diretrizes e orientadas para o atendimento e a articulagdo com a comunidade local,
em ac¢Bes de pequeno, médio e longo prazo.

A participacdo de alunos em atividades de extensdo serd estimulada
intensamente desde a 12 série através de cursos especificos que poderdo auxiliar no
desenvolvimento dos trabalhos de graduagéo, tais como “Introdu¢do a Programacgéao
Python”, “Programacao em Linux”, “Desenvolvimento de Aplicagdes para Dispositivos
Moveis”, entre outros.

Considerando que a Universidade tem estreitado os lagcos entre o meio
académico e a sociedade mediante suas atividades de extensdo, estabelecendo
parcerias com setores governamentais e ndo governamentais, a UFCSPA desenvolve
acbes que mobilizam professores, técnicos e estudantes em atividades
interdisciplinares. Destacamos a seguir algumas destas a¢des que também fazem eco
a proposta do curso de Informética Biomédica:

e Convénio com o Instituto de Previdéncia do Rio Grande do Sul, IPERGS,
qgue prevé a realizacdo de projetos conjuntos no que tange a descoberta
de conhecimento em sua base de dados em salde;

e Convénio com a Universidade Feevale, de onde culminou a proposicao de
diversos projetos conjuntos envolvendo sistemas de informacédo e
processamento de imagens medicas; e

e Laboratorio de Bioinformatica e Biologia Computacional (LABIOINFO),
implantado na UFCSPA com o apoio da Finep (Edital PROINFRA-FINEP
01/2007, Ref. 0182/08);

A UFCSPA e o Curso de Bacharelado em Informética Biomédica entendem e
reforcam como necesséria a articulagcdo entre ensino, pesquisa e extenséo e é através

da reflexédo e elaboracéo de atividades e propostas, descritas neste topico, que busca
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proporcionar aos seus académicos uma vivéncia nesses trés ambitos da formagao

universitaria.
5.2 POLITICAS E PRATICAS DE EAD

As atividades em educacéao a distancia, na UFCSPA, abrangem as areas de
graduacdo, extensdo e pos-graduacdo. O planejamento e oferta destas atividades
estdo ao encargo do Nucleo de Educacao a Distancia (NEAD). Nesse contexto, educar
deixa de ser o ato de transmitir informacéo e passa a ser o de criar ambientes nos
quais os alunos possam interagir com uma variedade de situacdes e problemas,
recebendo a orientacdo e o estimulo para a constru¢do de novos conhecimentos.

O curso de Bacharelado em Informética Biomédica adotara o sistema
Moodle, que ¢é um gerenciador de aprendizagem para possibilitar o
desenvolvimento das atividades, o esclarecimento de duvidas, a discussdo de
temas relevantes referentes a cada disciplina e outros mais. Neste ambiente, o
aluno encontra diversas ferramentas disponiveis, entre elas: lista, férum, chat,
agenda, blog, wiki, referéncias on-line e outros. Os professores do curso serao
orientados para o preparo do roteiro de estudos, bem como, o material didatico
das disciplinas e disponibilizar aos alunos, através da sala de aula virtual. Na sala
de aula virtual ficardo a disposi¢cao do aluno os textos referenciais com o contetdo
basico de cada disciplina, sempre com o objetivo de fortalecer e desenvolver uma
formacao de qualidade.

Ressalta-se que o0 curso de Informéatica Biomédica da UFCSPA é
desenvolvido na modalidade presencial, admitindo-se atividades de EaD, respeitando-
se o limite de até 20% da carga-horaria total.

5.3 POLITICAS DE EDUCACAO INCLUSIVA

Em consonéncia com o que estabelece a Constituicdo Federal Brasileira de
1988 no que diz respeito ao direito de todo cidadéo a educacédo, a UFCSPA assume,
em seu Projeto Pedagdgico Institucional, o compromisso com a incluséo social. E
claro, nesse documento, que as politicas de educagéo inclusiva visam a atender as
demandas advindas do comprometimento social da instituicdo. Podem ser citados

como exemplo as atividades culturais abertas a comunidade em geral, que visam a
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promover a integracao entre a Universidade e o contexto em que atua na promogao
de ac¢Oes educativas ao alcance de todos.

O processo de ingresso na instituicdo, que ocorre via SiSU, oportuniza o
ingresso diferenciado através da adocao da Lei de Cotas (Lei 12.711/12) para todas
as instituicoes federais de ensino. A instituicdo destina, desde o ano de 2013, vagas
especificas para alunos autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, com renda
familiar bruta per capita igual ou inferior a 1,5 salario minimo e/ou que tenham cursado
integralmente o ensino médio em escola publica. Tais vagas promovem a
democratizacdo do acesso ao ensino superior na esfera publica de uma parcela da
populacdo brasileira que, por razdes historicas, teve seu ingresso dificultado por
motivos socioecondmicos, entre outros.

A UFCSPA considera a importancia de se pensar, também, em questdes de
acessibilidade a deficientes fisicos, conforme preconiza o Programa Incluir, que
propbe que as IES eliminem as barreiras comportamentais, pedagdgicas,
arquitetdnicas e de comunicacdo. E importante observar que os académicos da
instituicdo tém a possibilidade de cursar disciplinas de LIBRAS no intuito de despertar
a conscientizacédo sobre a importancia da comunicacao dos futuros profissionais da
saude com a comunidade surda. Além disso, a biblioteca possui materiais para
acessibilidade

Uma vez que a educacéo inclusiva deve ser entendida como um processo
amplo e complexo que promove a participacao de todos os estudantes nas esferas de
ensino, em especial a publica, a UFCSPA promove a transversalidade nos curriculos
de seus cursos de temas como relacBes étnico-raciais, relacbes de género,
sustentabilidade, politicas da diferenca e da diversidade, entre outros. Esses temas
sdo abordados em ac¢lGes de ensino, pesquisa e extensao e recebem o apoio da
comunidade no que diz respeito a participacdo dos académicos do curso de
Informatica Biomédica.

No ensino, temas abarcados nas politicas de educacéo inclusiva sdo tratados
em diferentes disciplinas (tanto obrigatérias como eletivas), no sentido de construir,
ao longo da formacgéo em Informéatica Biomédica, a compreensao de que o profissional
da saude tem o compromisso social de promover a saude de todos cidadaos. A
sensibilizacao para o cuidado do outro envolve, portanto, reconhecer a diversidade e

a rigueza das possibilidades de expresséo identitaria.
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5.4 NUCLEO DE HUMANIDADES

A UFCSPA desenvolve diferentes acdes de carater humanistico, tendo em
vista a importancia de formar profissionais na area da salude sensiveis as questdes
sociais, politicas, culturais e éticas. Através de diferentes atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, como o Programa de Tutoria, disciplinas obrigatdrias e eletivas,
palestras e eventos é oferecida uma formag&o humanistica aos discentes e docentes.
Com esse objetivo a UFCSPA conta com o Nucleo de Humanidades.

O Nucleo de Humanidades é um érgao que tem como atribuicdo desenvolver
atividades de carater humanistico que complementem a formacéao técnico-cientifica
tradicional. Possui carater multidisciplinar, por isso € composto por docentes da area
de Filosofia, Historia, Letras, Linguistica e Sociologia buscando desenvolver a
capacidade de reflexao sobre a situagao de relacionamento interpessoal presente no
cuidado com o paciente e na interacdo com as instituicbes de saude e demais
instituicdes sociais. Visando contribuir para uma educacéao transdisciplinar, o trabalho
desse nucleo consiste em oferecer o aparato necesséario para a formacdo de um
profissional que tenha sua acéo pautada pela ética e por uma percep¢do acurada da
realidade na qual atua.

As atividades do Nucleo desdobram-se em acdes de ensino, pesquisa e
extensdo, que compreendem em assessorar 0os docentes e 0s cursos de graduacao
da UFCSPA no planejamento de atividades relacionadas e de acordo com as areas
anteriormente mencionadas, respeitando-se as especificacdes da formacéao
académica dos professores que integram o nucleo. Os trabalhos de assessoria
abrangem as seguintes areas: Letras (Linguas e Literatura), Sociologia, Histéria e
Filosofia.

Dentre as atividades promovidas pelo Nucleo de Humanidades estéo:

1. Café na Fundacao: conversas informais sobre temas relevantes para formacao em
saude. Ocorre na cafeteria da UFCSPA uma vez por més.

2. Cinesaude e Cinema na UFCSPA: o projeto visa a discussdo multidisciplinar,
orientada a partir de sessfes de cinema semestrais, de temas relacionados a vida
académica e profissional na area da saude. Objetiva a formag&o de um profissional
critico, reflexivo e envolvido nos debates de assuntos relevantes na

contemporaneidade;
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3. Disciplinas Obrigatorias e Eletivas de carater humanistico: a partir da implantacéo
de diferentes cursos da area da saude a UFCSPA iniciou um processo de
implantacdo de disciplinas buscando qualificar o processo de ensino-
aprendizagem através de uma formacgao humanistica. Nestas disciplinas diferentes
temas de carater humanistico sdo abordados: ética, relacdes étnico-raciais,
diferencas; relacdes e processos grupais; culturas de grupo; assédio moral,

inclusdo/excluséo; violéncias e bullying.

5.5 NUCLEO DE EMPREENDEDORISMO

O nucleo concentra-se em acdes de ensino que possibilitam o desenvolvimento
do espirito critico, da lideranca e da iniciativa para o fomento ao empreendedorismo.
Busca, por meio de estratégias de inovacao tecnoldgica, a promocao da integracédo
entre teoria e pratica, propiciando a transposi¢cao dos conhecimentos académicos para

Novos servicos, produtos e/ou processos na area da saude.

5.6 MOBILIDADE ACADEMICA

Os alunos da UFCSPA tém oportunidade de realizar parte de seus estudos em
outras instituicbes de ensino superior no Brasil e no exterior por meio da mobilidade
académica, assim como a UFCSPA pode receber alunos de outras instituicbes para
complementacao de sua formacdo. Os programas de mobilidade oportunizam trocas
de experiéncias académicas e convivéncia com outras culturas, qualificando a
formacdo do estudante. A Coordenacdo da Mobilidade Académica esta vinculada a
Pro-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD) e atualmente a UFCSPA participa de

programas de mobilidade nacional e internacional.

5.7 POLITICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

O desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as

necessidades das futuras geracdes. E o desenvolvimento que ndo esgota 0s recursos
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para o futuro. Essa definicdo surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, criada pelas Nacbes Unidas para discutir e propor meios de
harmonizar dois objetivos: o desenvolvimento econdmico e a conservacdo ambiental.
Este conceito vem sendo discutido nas grandes conferencias internacionais,
particularmente na Rio 92, que estabeleceu o compromisso das universidades
publicas federais, de cumprir as resolucbes e compromissos dela decorrentes. A
universidade sustentavel tem um papel educativo, mantém um didlogo interno e
externo, um trabalho extramuros, onde a educacdo € um importante vetor para a
sustentabilidade e as suas dimensdes: social, econ6mica, ambiental, politica, cultural
e educacional. A sustentabilidade deve permear o ensino, a pesquisa e a extensao e
servir de base para a discussdo de valores como a responsabilidade social e a
preservacao e valorizacdo da vida.

Neste contexto, a UFCSPA desenvolve diferentes projetos/atitudes de
preservacdo ambiental, dentre as quais: atividades educativas relacionadas a
reciclagem e a preservacdo do meio ambiente nas Feiras de Saude realizadas em
escolas da rede publica estadual e municipal, no Programa de Educacédo para o
Trabalho em Saude (Pet-Saude) e em projetos de extensdo universitaria mediante
participacdo em edital nacional; atividades do Grupo de Pesquisa na area de “Polui¢cao
- Estresse Oxidativo - Efeitos Bioldgicos”; realizagdo de campanha institucional para
reducdo da impressao de e-mails e para uso da impresséao frente e verso; realizacao
de campanha institucional para a separacdao dos residuos organicos e reciclaveis;
promocao de atividades de educacéo continuada sobre a conscientizacao, qualidade
de vida e sustentabilidade sécio-ambiental, dentre outras.

Também sdo oferecidas disciplinas eletivas que abordam os temas de
educacdo ambiental e sustentabilidade, com objetivo de ofertar ao académico o
conhecimento dos principios basicos relacionados a educagdo ambiental,
proporcionando  estudo  sistematico sobre  questdbes ambientais de
interesse/necessidade locais. Busca-se assim, a formacgédo de profissionais e
pesquisadores capazes de atuar em prol das transformacdes urgentes nas relagoes
sociais entre os seres humanos, e destes com a natureza, em contextos de risco

socioambiental.
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5.8 POLITICA DE EDUCACAO DAS RELACOES ETNICOS-RACIAIS

A UFCSPA esté atenta em proporcionar uma formacédo que contemple temas
como a educacdo sobre relagbes étnico-raciais, conforme disposto na Resolucdo
CNE/CP N° 01/2004, que institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
das Relagbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana. Essa tematica é abordada em disciplinas obrigatérias do curso como:
Historia das Ciéncias da Saude, Sociologia e Antropologia da Saude, Redacéo
Académica e em disciplinas eletivas, como Histéria e Cultura Afro-Brasileira e

Africanas.

Essas disciplinas contemplam aspectos antropolédgicos, sociolégicos,
histéricos, literarios e linguisticos, uma vez que abordam a histéria do negro na Africa
e no Brasil, a constituicdo identitaria do negro na Africa e no Brasil, a visdo do negro
nas literaturas africanas de lingua portuguesa e brasileira e as linguas
africana/portuguesa/brasileira.

Por meio destas, a universidade visa o reconhecimento e a valorizacdo da
identidade, da histéria e da cultura dos afro-brasileiros, bem como a garantia de
reconhecimento e igualdade de valorizacdo das raizes africanas da nacéo brasileira,
ao lado das indigenas, europeias e asiaticas, junto aos cursos de ciéncias da saude.

6 POLITICAS DE GESTAO DO ENSINO

6.1 COORDENACAO DO CURSO

Os Cursos possuem um Coordenador e um Vice-Coordenador, ambos
docentes da Instituicdo, vinculados a Pro-Reitoria de Graduagédo, e nhomeados pelo
Reitor da UFCSPA. As competéncias da Coordenacdo de Curso estdo definidas no
Regimento da UFCSPA.
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6.2 COMISSAO DE GRADUACAO

A Comissao de Graduacao traca as diretrizes e zela pela execucao do Projeto
Pedagogico dos Cursos de Graduacdo da UFCSPA, obedecida a orientacdo geral
estabelecida pelos Colegiados Superiores.

A comissdo € presidida pelo Coordenador de Curso, e composta de 01
representante por Departamento de Ensino vinculado ao Curso, com mandato de 2
anos, e por 02 representantes discentes, com mandato de 01 ano, permitida a
reconducdo em ambos 0s casos, por mais um periodo.

As Competéncias da COMGRAD do curso estao definidas no Regimento da

Instituicao.
6.3 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O NDE do curso de Informatica Biomédica terd um regulamento préprio a ser aprovado
pelo CONSEPE. O referido Regulamento possuira atribuicdes consultivas, propositivas e de
assessoria em matéria de natureza académica, corresponsavel pela elaboragéo,
implementacéo e consolidacdo do Projeto Pedagdgico do Curso. Também seréo atribuicdes
do NDE analisar e propor modificagbes no Projeto Pedagogico do Curso, definindo sua
concepcéao e fundamentos, em articulagcdo com os demais 6rgdos de gestao académica da
universidade; estabelecer o perfil profissional do egresso do Curso; atualizar periodicamente
o Projeto Pedagogico do Curso; conduzir o trabalho de reestruturagdo curricular, para
aprovacdo na COMGRAD do Curso sempre que necessario; analisar e avaliar os Planos de
Ensino dos componentes curriculares; promover a integracdo horizontal e vertical das
disciplinas do curso, respeitando os eixos estabelecidos pelo Projeto Pedagdgico e
acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando a COMGRAD a indicagédo ou

substituicdo de docentes, quando necessario.
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6.4 COORDENACAO DE ENSINO E CURRICULO

A Coordenacéo de Ensino e Curriculo (CEC) € uma assessoria da Pré-Reitoria
de Graduacao que tem como obijetivos:

. orientar e assessorar 0s docentes sobre 0s processos pedagoégicos (relacéo
professor-aluno, planejamento, metodologias de ensino, processos de
avaliacdo), visando a contribuir para a melhoria da qualidade do ensino
desenvolvida na UFCSPA;

. acompanhar e auxiliar a criacdo, reestruturacéo e implementacdo dos Projetos
Pedagdgicos de Cursos (PPCs) conforme a legislacdo educacional vigente e
as normas da instituicao;

. propiciar a consolidacdo e difusdo da identidade didatico-pedagodgica da
UFCSPA.

A CEC desenvolve, ainda, atividades de formacgédo docente no ambito do
Programa de Formacao Continuada, além de contribuir para o processo de avaliacdo
institucional através de atividades de orientacdo sobre a participacdo discente no
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).

A atuacao desta assessoria esta articulada com a visdo, a missao e as metas
da instituicdo, além de observar o atendimento, na progressdo curricular nos
diferentes cursos, ao que € preconizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs).

A CEC procura desenvolver junto aos cursos praticas pedagodgicas que
promovam a insercdo das disciplinas do eixo de Humanidades nos curriculos
obrigatérios, a interdisciplinaridade como principio de formacdo e a adocdo de

metodologias ativas.

6.5 NUCLEO DE APOIO PSICOPEDAGOGICO

O Nucleo de Apoio Psicopedagogico (NAP) da UFCSPA esta ligado a Pro-
Reitoria de Graduacdo, € composto por servidores (docentes e técnicos) com
formacdo e atuacdo reconhecida em questbes didaticas, psicopedagodgicas e

emocionais. Tem como funcgdes:
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1. desenvolver acdes psicopedagogicas e de acolhimento da demanda da
comunidade académica (docentes e discentes) visando a promoc¢ao de saude e
atividades que favorecam o aprimoramento constante do processo de ensino-
aprendizagem e das relacfes sociais na instituicao.

2. coordenar o Programa de Tutoria da UFCSPA e desenvolver acdes e projetos de
cunho educativo e didatico-pedagogico que contemplam discentes e docentes em
suas atividades na universidade.

3. desenvolver pesquisas locais e participa de pesquisas multicéntricas em parceria
com outras Instituicbes de Ensino Superior (IES) com foco em temas auto-
regulacdo da aprendizagem, saude, qualidade de vida e bem estar biopsico-social
no contexto da universidade.

O NAP funciona dentro da instituicdo e conta com uma psicéloga clinica, em
tempo integral, para atendimento de demandas imediatas, aconselhamentos e
encaminhamentos de necessidades da comunidade estudantil e docentes da
UFCSPA.

Atentos a trajetoria de formacao dentro do periodo previsto, a universidade
desenvolveu o programa de tutoria cuja finalidade é acompanhar e apoiar o aluno na
relacdo entre ensino e aprendizagem. Embora faca parte do curriculo formal dos
cursos de graduacdo da UFCSPA e esteja prevista na carga horaria de atividades
complementares, conforme Resolu¢do do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao
da UFCSPA (CONSEPE) n° 68 de 19 de dezembro de 2014, a Tutoria ndo tem, ou
ndo deve ter caracteristica e conteldo técnicos, mas deve servir de suporte e
orientacdo na conducao do processo formativo e desenvolvimento do aluno em termos
pessoais, académicos e profissionais.

No curso de Informatica Biomédica, o programa de tutoria ocorre abrangendo
todas as séries, tendo um professor referéncia por série, responsavel pelo
planejamento das atividades. A programacao da tutoria na primeira série € quinzenal.
Nas séries seguintes, ocorre no segundo semestre letivo. Na quarta série, cada aluno
tera um tutor que objetiva 0 encaminhamento e acompanhamento das atividades de

TCC e estagio curricular obrigatorio.
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7 AVALIACAO INSTITUCIONAL

O processo de avaliagdo institucional realiza o acompanhamento das
atividades docentes e de seus resultados em termos de ensino e aprendizagem e
avaliacdo discente. O processo é realizado e mantido pela Comissao Proépria de
Avaliacdo, através da aplicacdo de instrumentos de avaliacdo respondidos pelos

discentes, docentes e técnicos administrativos.
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ANEXO A — NORMATIZACAO INTERNA DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UFCSPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO ALEGRE

NORMAS DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES
NOS CURSOS DE GRADUACAO DA UFCSPA

Art. 1° Revogar a Resolugdo 02/2010.

CAPITULO |
DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Art. 2° Respeitada a legislagdo vigente e as normas especificas aplicaveis a cada curso, ficam
normatizadas as Atividades Complementares nos Cursos de Graduacdo da UFCSPA, visando contemplar o
aproveitamento de conhecimentos adquiridos pelo aluno regularmente matriculado, através de estudos e préaticas
educativas.

Art. 3° Serdo consideradas Atividades Complementares somente aquelas que ndo fazem parte das
disciplinas curriculares obrigatorias e realizadas concomitantemente ao curso em que o aluno esta matriculado
atualmente, devendo estar relacionadas com a &rea de conhecimento do curso.

Pardgrafo Unico. Nos casos de alunos oriundos de ingresso voluntario serdo computados os valores
referentes as atividades complementares realizadas no dmbito da série, obedecendo ao mesmo calendario dos
demais.

Art. 4° A carga hordria total de atividades complementares, necessarias a integralizagdo curricular dos
cursos da UFCSPA, serdo propostas pelas Comissdes de Graduacéo e definidas na matriz curricular dos respectivos
Cursos de Graduagdo, devendo corresponder de 5 (cinco) a 10% (dez por cento) da carga horéria total do curso.

Art. 5° Todas as atividades consideradas como complementares devem ser obrigatoriamente
comprovadas, devendo a carga horéria constar obrigatoriamente no certificado.

Art. 6° A cada uma das atividades serdo atribuidos pontos, que deverdo ser acumulados, ao longo do
curso, atingindo, no minimo, 200 (duzentos) pontos para o Curso de Fonoaudiologia; 240 (duzentos e quarenta)
pontos para os Cursos de Enfermagem, Farméacia e Nutri¢do; 250 (duzentos e cinqlienta) pontos para os Cursos de
Biomedicina e 300 (trezentos) pontos para 0s Cursos de Fisioterapia, Medicina e Psicologia, na tutoria e em duas
ou mais das demais modalidades de atividades complementares listadas no art. 8° desta normatizagéo.

CAPITULO Il
DOS TIPOS DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Art. 7° Poderdo ser consideradas Atividades Complementares de Graduacdo as atividades descritas nos
art. 8°a 20.

Art. 8° Participagdo no Programa de Tutoria.
§ 1° Compde até 40% (quarenta por cento) da carga horéria total das atividades complementares do curso.
§ 2° Cada ano letivo cursado equivale a 10% (dez por cento) deste total.

Aurt. 9° Participacdo em Disciplinas Eletivas ou no Programa de Desenvolvimento de Conhecimento
Integrado — PDCI (conjunto de estudos, conteddos tedricos e/ou praticos de diferentes disciplinas integradas, com
programa correspondente ao estabelecido pela ementa, com carga horaria e/ou créditos fixados).

8§ 1° Atividades ofertadas semestral e/ou anualmente pela coordenagdo dos cursos de graduacao e de pds-
graduacao, sendo os critérios de selegdo normatizados pela Prd-Reitoria de Graduag&o.

§ 2° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da pontuacdo total nesta categoria.
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§ 3° Cada hora-aula equivalente a 1 (um) ponto.
8§ 4° Os alunos reprovados nos Programas de Desenvolvimento de Conhecimento Integrado (PDCIs) e/ou
disciplinas eletivas por frequéncia insuficiente terfo suas inscri¢des vetadas nestas atividades no ano subsequente.

Art. 10. Participagdo em Curso de Extensdo Universitaria, Congresso, Simposio, Seminério, Saldo
de iniciagdo Cientifica, Semana Académica ou similar; regional, nacional ou internacional.
§ 1° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da pontuagdo total nesta categoria:

I — como congressista ou membro efetivo:

a) cada turno ou 3 (trés) horas equivale a 1 (um) ponto, sendo que, para regionais e estaduais, a
pontuacdo é multiplicada por 1 (um); para nacionais, a pontuacdo é multiplicada por 1,5 (um e meio); e,
para internacionais, a pontuacdo € multiplicada por 2 (dois);

b) a definicdo da categoria do evento se fara levando em consideracéo o critério de maior valor;

c) os certificados que ndo apresentarem a carga horaria ou duragdo (periodo de realizagdo do
curso) ndo serdo pontuados;

Il — como participante de seminario, simpdsio ou similar com menos de 3 (trés) horas:

a) serdo totalizadas as horas de participacdo de forma cumulativa nestes eventos, consideracéo o
critério de regionalizacdo e seguinte pontuacdo: 3 (trés) horas equivalem a 1 (um) ponto, sendo que, para
regionais e estaduais, a pontuacao € multiplicada por 1 (um); para nacionais, a pontuacao é multiplicada
por 1,5 (um e meio); e, para internacionais, a pontuacéo é multiplicada por 2 (dois);

b) os certificados que ndo apresentarem a carga horaria ou duragdo (periodo de realizagéo do
curso) ndo serdo pontuados;

111 —como membro de Comisséo Organizadora, cada participacédo acresce 2 (dois) pontos/evento;

IV— apresentacdo de trabalho-resumo (tema livre ou péster) ou apresentacdo de palestra em
cursos de extensdo, cada apresentacdo acresce 4 (quatro) pontos/ trabalho;

V — publicagdo em anais do congresso ou resumo em revistas, cada publicacdo acresce 4 (quatro)
pontos/evento.

8§ 2° Os incisos 1V e V sdo excludentes, quando se tratar do mesmo evento/trabalho, prevalecendo o de
maior valor.

Art. 11. Participagdo em Atividades de Vivéncia Profissional Complementar.

§ 1° Estagio ndo obrigatorio, remunerado ou ndo, realizado sob supervisdo e intermediado pelas
Coordenagdes de Curso e os Orgaos Intermediadores ou Conveniados para Estagio com a UFCSPA.

§ 2° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da carga horaria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

8§ 3° Serdo computados 10 (dez) pontos para cada 30 (trinta) horas de estagio.

Art. 12. Participagdo em Programa de Monitoria Voluntéria.

§ 1° Podem ser computados, no méaximo, 30% (trinta por cento) da carga horaria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

§ 20 Cada semestre letivo equivale a 20 (vinte) pontos de atividades complementares.

Art. 13. Participagdo em Programa de Iniciacao a Docéncia.

§ 1° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da carga horéria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

§ 2° Cada semestre letivo equivale a 20 (vinte) pontos de atividades complementares.

Art. 14. Participagdo em Programa de Iniciacao a Pesquisa.

§ 1° Atividades ligadas aos programas de pesquisa da UFCSPA (PIC, PIBIC, PROBIC, FAPERGS e
outros que porventura surjam), participacdo em pesquisa, com ou sem bolsa, com pesquisador ou grupo de
pesquisa/instituicdo reconhecida pela UFCSPA.

§ 2° Podem ser computados, no méaximo, 30% (trinta por cento) da carga horaria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

8§ 3° Cada semestre letivo equivale a 20 (vinte) pontos de atividades complementares.

Art. 15. Participacdo em Projeto/Programa de Extensdo da UFCSPA.

§ 1° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da carga horaria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

§ 2° Cada semestre letivo equivale a 20 (vinte) pontos de atividades complementares.

Art. 16. Publicacdes.
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8§ 1° Podem ser computados, no méaximo, 30% (trinta por cento) da pontuacdo total nesta categoria:

| - artigo cientifico completo (artigo efetivamente publicado ou com aceite final de publicagdo) em
periodico especializado, com comisséo editorial, e que conste referéncia a UFCSPA,

Il - autoria ou co-autoria de capitulo de livro.

§ 20 Cada publicacao nacional equivale a 20 (vinte) pontos e internacional, a 40 (quarenta) pontos.

Art. 17. Aprovacao em provas e concursos externos a UFCSPA.

8§ 1° Aprovacdo em concurso publico ou similar, desde que relacionadas a area da sadde e ndo ligadas a
UFCSPA.

8§ 2° Podem ser computados, no méaximo, 20% (vinte por cento) da pontuacéo total nesta categoria.

§ 3° Cada aprovacdo equivale a 10 (dez) pontos em atividades complementares.

Aurt. 18. Participacdo em colegiados.

§ 1° Conselho Universitario (CONSUN), Conselho de Ensino e Pesquisa (CONSEPE), Comissdo de
Graduagdo (COMGRAD), Comissdo de Avaliagcdo (CPA), Comissdo de Internato/Estagio, Diretério/Centro
Académico (DCE, CA) e outras Comissdes Institucionais.

§ 2° Podem ser computados, no méaximo, 20% (vinte por cento) da pontuagdo total nesta categoria.

8§ 3° Serdo computados 5 (cinco) pontos por semestre pela participacdo efetiva (no minimo trés reuniGes)
em 0Orgdos colegiados, com certificacdo pelos drgdos correspondentes.

Art. 19. Participagdo em atividade de extensdo/acdo comunitéria, reconhecida pela UFCSPA.
8§ 1° Podem ser computados, no méaximo, 20% (vinte por cento) da pontuacao total nesta categoria.
§ 2° Cada hora equivale a 1 (um) ponto em atividade complementar.

Art. 20. Participacdo como bolsista em atividades do PET da UFCSPA.

§ 1° Podem ser computados, no maximo, 30% (trinta por cento) da carga horéria total das atividades
complementares do curso nesta categoria.

§ 20 Cada semestre letivo equivale a 20 (vinte) pontos de atividades complementares.

Art. 21. Casos omissos ou especificos de atividades ndo contempladas nos artigos 8° a 20 serdo avaliados
pela comisséo de graduacéo dos cursos e ndo poderdo ultrapassar 15% (quinze por cento) da pontuacéo total nesta
categoria.

Art. 22. A solicitagdo de aproveitamento de Atividades Complementares de Graduacdo constantes nos
artigos 8°, 9°, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 desta norma devera ser apresentada anualmente pelo aluno
a Comissdo de Graduacdo, acompanhada de documentacdo comprobatéria.

Paragrafo Gnico. O aluno deve protocolar no ano vigente, conforme data definida no calendario
académico, todos os documentos comprobatdrios (atestados, certificados, declaragdes e outros documentos que
comprovem a realizacdo das atividades, emitidos pelo responsavel no local onde estas foram realizadas), das
atividades do ano anterior.

Art. 23. O parecer da Comissdo de Graduag&o de cada curso devera levar em considerag&o:

| - a validade académica das atividades complementares apresentadas pelo aluno, de acordo com o Projeto
Pedagdgico do Curso;

Il - a solicitacdo de enquadramento do pedido encaminhado pelo aluno, de acordo com os art. 9° a 22
desta norma;

I11 - 0 nimero de pontos previsto nos art. 8° a 20 desta norma.

Art. 24. Os prazos para abertura de processo pelo aluno e para avaliacdo pela COMGRAD serdo 0s
previstos no calendario académico.

Art. 25. Esta norma tem validade por, no minimo, 2 (dois) anos e entra em vigor nesta data.

Porto Alegre, 31 de agosto de 2012.
Maria Terezinha Antunes
Pro-Reitora de Graduacao

Aprovada pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFCSPA, conforme Resolugéo n° 091/2012, de 31
de agosto de 2012.
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ANEXO B — EMENTARIO DAS DISCIPLINAS

A seguir, as ementas das disciplinas do Curso de Informética Biomédica da UFCSPA
organizadas por Eixo Estruturante.

Fundamentos de Matematica e Fisica (420h)

Céalculo 1 (90h)
Apresenta os fundamentos do célculo diferencial e integral de fun¢des de uma variavel real,
bem como aspectos da geometria analitica plana. Aborda os conceitos e métodos de
resolucdo de limites, derivadas e integrais e suas aplicacbes na solucdo de problemas
envolvendo taxas de variagéo e otimizag&o, construcao e interpretacdo de gréaficos de funcdes
€ na geometria.

Céalculo Il (90h)

Apresenta os fundamentos do calculo diferencial e integral de funcdes de varias variaveis
reais, bem como aspectos da geometria analitica plana e espacial. Aborda os conceitos e
métodos de resolucdo de derivadas parciais, integrais multiplas, campos vetoriais e séries, e
suas aplicacdes na solucdo de problemas envolvendo taxas de variagdo, otimizacdo e na
geometria.

Probabilidade e Estatistica (60h)
Aborda conceitos de probabilidade com especial énfase em sua aplicagédo na area da saude.

Estatistica Inferencial (60h)
Aborda o conceito de amostragem, as principais técnicas probabilisticas e ndo probabilisticas.

Fisica Basica (60h)

Trabalha os conceitos de medidas, campos elétricos e magnéticos no vacuo e na matéria,
tanto estatica quanto dinamicamente, com abordagem tedrica e experimental, culminando nas
leis fundamentais do eletromagnetismo e no conceito de ondas eletromagnéticas.

Algebra Linear (60h)

Apresenta os fundamentos da algebra linear e a resolucdo de problemas algébricos em
aplicacbes das ciéncias exatas. Aborda formalismo de espacos vetoriais reais, espacgos
vetoriais com produto interno, problemas de autovalores, transformacgdes lineares, sistemas
de equacdes lineares e aplicagdes.

Fundamentos da Matemaética e Fisica (420 horas) | FMFO000
Cddigo Disciplina Horas
FMF0002 Célculo | 90
FMF0003 Calculo Il 90
FMF0004 Probabilidade e Estatistica 60
FMF0005 Estatistica Inferencial 60
FMF0006 Fisica Basica 60
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FMF0007 Algebra Linear 60

Ciéncias Bioldgicas e da Saude (540 h)

Anatomia Geral (60h)

Aborda o estudo da organizagéo estrutural do corpo humano do ponto de vista da morfologia,
da disposicéo e das relagcbes dos 6rgéos e sistemas, proporcionando aos alunos uma visédo
da anatomia como um todo e de cada uma de suas partes integradas.

Fundamentos de Biologia Celular e Tecidual (60h)

Compreende o estudo dos aspectos referentes a organizacdo estrutural e molecular das
células, para o entendimento desta como unidade funcional dos sistemas bioldgicos. Aborda
o conhecimento e a compreensao dos métodos e técnicas empregados no estudo de células
e tecidos, com énfase nas tecnologias que se utilizam da informética.

Biologia Molecular (60h)

Aborda, em teoria e préatica, os conceitos basicos da Biologia Molecular, os principios,
metodologia e aplicagbes das técnicas de biologia molecular, utilizadas no diagndéstico e na
pesquisa, os avanc¢os da Biologia Molecular e a sua correlagdo com as técnicas laboratoriais
e a saude humana.

Genética e Evolucéo (60h)

Aborda a identificacdo da estrutura, organizacdo e funcdo dos genes e Cromossomos
humanos e consequéncias no funcionamento normal e patoldgico do organismo. Estuda as
bases genéticas do aparecimento e transmissado das diferentes caracteristicas e principais
doencas humanas. Proporciona o entendimento de conceitos béasicos de genética de
populacdes e evolucdo. Ainda, destaca as principais técnicas de analise genética.

Quimica Geral e Fisico-quimica (60h)

Aborda os principais aspectos da Quimica Geral e Fisico-quimica e suas aplicacdes para a
compreensdo das propriedades e processos envolvidos no funcionamento de sistemas
biolégicos.

Bioquimica (45h)

Aborda os fundamentos quimicos, estruturais e funcionais das principais classes de
macromoléculas: proteinas, enzimas, carboidratos, acidos nucléicos e lipidios. Além disso,
apresenta os fundamentos de quimica organica, como ligagdes quimicas, grupos funcionais
de compostos de carbono representativos e demais temas complementares de grande
importancia bioquimica para o informata biomédico.

Microbiologia e Parasitologia aplicadas a Informéatica Biomédica (60h)

Visa capacitar o estudante a conhecer a estrutura e a fisiologia dos microrganismos e
parasitas de modo a permitir aplicacdes praticas apropriadas a sua area de atuacao. Fornece
subsidios conceituais para o estudante conhecer e entender o papel dos microrganismos e
dos parasitas nas transformacdes que ocorrem na natureza e nos processos de infeccao/
intoxicacdo. Além disso, propicia apreender as caracteristicas morfologicas, fisiologicas e ciclo
de vida dos virus, bactérias, fungos, protozoarios e helmintos; reconhece o potencial de
patogenicidade dos microrganismos e parasitas; apreende os meétodos laboratoriais e
computacionais utilizados para a caracterizagcdo de microrganismos e parasitas; prepara o
estudante para identificar estruturas ou processos microbianos e parasitarios que possam ser
alvos de intervencao.

Imunologia e Imunopatologia (30h)
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Aborda os mecanismos imunoldgicos envolvidos na protecdo a saude humana, as
modificacBes e alteracbes celulares e moleculares que ocorrem apoés ativacao por patégenos,
vacinas e outros antigenos, bem como aspectos imunopatolégicos de interesse para
profissionais da area da informatica biomédica.

Métodos em Patologia Aplicados a Informatica Biomédica (30h)
Aborda os conceitos basicos de introdugéo a Patologia e as principais técnicas empregadas
e possiveis aplicagdes na area de informética.

Introducéo a Epidemiologia (45h)

Prepara o aluno para a tomada de decisdes embasada em evidéncias. A énfase sera nas
nocdes de epidemiologia, delineamento de estudos epidemioldgicos e na leitura critica de
artigo cientifico.

Politicas Publicas de Saude (30h)

Aborda politicas publicas de salde: histérico, organizacdo dos servigos. Sistema Unico de
Saude (SUS): legislacéo e organizagao. Vigilancia em saude: Laboratério de salde publica e
seu papel na vigilancia sanitaria e epidemiolégica. Instrumentos de notificacdo de agravos a
saude. Fiscalizagdo dos servigos de saude. Sistemas de informac¢do em saude.

Ciéncias Biolbdgicas e da Saude (540 horas) CBS0000
Caddigo Disciplina Horas
CBSO0001 | Anatomia Geral 60
CBSO0002 | Fundamentos de Biologia Celular e Tecidual 60
CBS0003 | Quimica Geral e Fisico-quimica 60
CBS0004 | Bioguimica 45
CBSO0005 | Biologia Molecular 60
CBSO0006 | Microbiologia e Parasitologia aplicadas a Informatica Biomédica 60
CBSO0007 | Imunologia e Imunopatologia 30
CBS0008 | Métodos em Patologia Aplicados a Informatica Biomédica 30
CBSO0009 | Introdugéo a Epidemiologia 45
CBSO0010 | Politicas Publicas de Saude 30
CBS0011 | Genética e Evolugéo 60

Fundamentos de Computacéo (420h)

Introducdo a Programacédo em Saude (60h)
Apresenta uma introducéo a informética, com énfase em programagéo de computadores

Estruturas de Dados em Saude (60h)
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Introduz as principais estruturas de dados lineares e ndo lineares, dando énfase as suas
representacdes algoritmicas e respectivas implementagbes em uma linguagem de
programacéao.

Arquitetura de Computadores (60h)

Fornece suporte para o aprendizado de arquitetura e organiza¢cao de computadores, através
da evolucdo histérica e dos conceitos fundamentais dos moédulos de processamento,
memoria, entrada e saida, bem como suas interconexdes.

Programacéo Orientada a Objetos | (60h)
Aborda os fundamentos do paradigma orientado a objetos, abrangendo desde a modelagem
e estruturacao de classes até seus diferentes tipos de relacionamentos em uma aplicacéo.

Programacéo Orientada a Objetos Il (60h)
Apresenta o desenvolvimento de software em diferentes plataformas de programacéao,
métodos de persisténcia de dados, programacédo concorrente e programacao distribuida.

Introduc&o a Inteligéncia Artificial na Area da Satde (60h)

Aborda o estudo dos fundamentos da Inteligéncia Artificial na busca de técnicas para a
resolucdo de problemas, representacdo de conhecimento, raciocinio, planejamento e
aprendizagem, cobrindo abordagens simbdlica e probabilistica, direcionados a Informética
Biomédica.

Teoria da Computagao (60h)

Apresenta o conceito de programas, maquinas, computacdes e funcdes computadas. Aborda
modelos de computacdo baseados em maquinas, equivaléncia entre maquinas e programas
e maquinas universais. Introduz conceitos de complexidade, linguagens formais e autématos.

Fundamentos da Computacéo 420 horas FCO0000
Cddigo | Disciplina Horas
FCO0001 | Introdugdo a Programacéo em Saude 60
FCO0002 | Estrutura de Dados em Saude 60
FCO0003 | Arquitetura de Computadores 60
FCO0004 | Programacao Orientada a Objetos | 60
FCO0005 | Programacéo Orientada a Objetos Il 60
FCO0006 | Introducéo a Inteligéncia Artificial na Area da Salde 60
FCO0007 | Teoria da Computacdo 60

Tecnologia Computacional (540h)

Engenharia de Software | (60h)

Apresenta e discute os diferentes modelos de processo de software, abrangendo as
atividades tipicas do processo com énfase na especificacao de requisitos e analise, bem como
na producéo de diagramas UML e outros artefatos relacionados.
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Engenharia de Software Il (60h)
Apresenta e discute as atividades inerentes ao projeto e implementacdo de software, dando
énfase a producado de diagramas Unified Modeling Language de projeto, estudo de métodos
e utilizacdo de padrdes de projeto.

Banco de Dados (60h)

Introduz fundamentos de banco de dados, dando énfase ao estudo da &lgebra relacional,
projeto de banco de dados, normalizacdo, bem como a utilizagéo de linguagens para definicdo
e manipulacdo de dados.

Banco de Dados para a Area Biomédica (60h)

Aborda tdpicos relacionados ao gerenciamento de transac¢des, controle de concorréncia,
indexacao de arquivos, otimizacdo de consulta, assim como a manipulacdo e extracdo em
bases de dados biomédicas.

Sistemas Operacionais (60h)

Introduz os conceitos basicos de sistemas operacionais, enfatizando o gerenciamento de
processos, controle de concorréncia, gerenciamento de memoria e dispositivos de entrada e
saida, bem como sistemas de arquivo.

Fundamentos de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (60h)

Fornece uma visdo global sobre redes de computadores e sistemas distribuidos, baseados
no modelo Open Systems Interconnection e TCP/IP, bem como apresentando os protocolos
de comunicacao, técnicas de programagdo em redes e suas principais aplicagdes.

Processamento de Sinais (30h)
Apresenta conceitos e técnicas envolvidos na aquisi¢cdo, processamento e analise de sinais
digitais estacionarios e ndo estacionarios.

Introducédo ao Processamento Digital de Imagens (30h)

Introduz os fundamentos do processamento digital de imagens abordando a principais
técnicas para transformagfes, melhoramento, compressao, segmentagao, reconhecimento e
interpretacéo de imagens.

Interface Homem-Maquina (60h)
Apresenta os conceitos fundamentais da interacdo entre o usuario e o computador,
enfatizando a engenharia de usabilidade, e o desenvolvimento prético de interfaces.

Reconhecimento de Padrbes (60h)
Discute a utilizagdo de metodos de aprendizado de maquina voltados ao reconhecimento de
padrdes previamente desconhecidos em aplicacdes na area da saude.

Tecnologia Computacional 540 horas TCO0000
Cdédigo | Disciplina Horas
TCO0001 | Engenharia de Software | 60
TCO0002 | Engenharia de Software Il 60
TCO0003 | Banco de Dados 60
TCO0004 | Banco de Dados para a Area Biomédica 60
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TCO0005 | Sistemas Operacionais 60

TCO0006 | Fundamentos de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos 60

TCO0007 | Introducdo ao Processamento Digital de Imagens 30
TCO0008 | Processamento de Sinais 30
TCO0009 | Interface Homem-Méaquina 60
TCO0010 | Reconhecimento de Padrdes 60

Ciéncias Humanas e Sociais (270 horas)

Sociologia e Antropologia da Saude (30h)

Aborda noc¢Bes de corpo, saude e doenca; critica reflexiva a racionalidade cientifica e a
crenca; sistemas médicos e xamanicos, bem como itinerarios terapéuticos e construgcao
cultural do paciente; eficacia e cura simbdlica; significagdo de doencas e sofrimento; estados
afetivos, rituais e experiéncia; tecnologia e ciéncia enquanto produtos de uma cosmologia
moderna; individuo e pessoa; sexualidade e producao de géneros.

Leitura e Interpretacdo Textual em Lingua Inglesa | (30h)

Concentra na leitura e interpretacé@o de textos académico-cientificos essencialmente da area
da saude, buscando a identificacdo da ideia geral do tépico frasal, das ideias centrais, das
fungBes comunicativas, transferéncia de informacgodes, interpretacdo de gréaficos e tabelas.
Oportuniza o desenvolvimento de autonomia para identificacdo de diferentes registros,
discursos e géneros textuais, estimulando a utilizagdo de conhecimentos prévios do aluno
para a decodificacdo da lingua em uso em contextos auténticos. Apresenta estruturas
basilares da lingua-alvo de natureza gramatical e lexical (morfossintaxe). Usa material de
referéncia em lingua inglesa.

Leitura e Interpretacdo Textual em Lingua Inglesa Il (30h)

Concentra na leitura e interpretacdo de textos académico-cientificos principalmente da area
da saude e oportuniza o desenvolvimento de autonomia para identificacdo de diferentes
registros, discursos e géneros textuais. Objetiva, também, estimular a utilizacdo de
conhecimentos prévios do aluno para a decodificagdo da lingua em uso em contextos
auténticos. Usa material de referéncia em lingua inglesa.

Redacdo Académica (30h)

Desenvolve a escrita de textos de género académico, promovendo a andlise de diferentes
niveis de linguagem e seus aspectos discursivos, num enfoque interdisciplinar e com base na
pedagogia de projetos.

Histéria das Ciéncias da Saude (30h)
Realiza uma reflexdo critica sobre a formagé&o histérica das ciéncias da saude no contexto
social, cultural e econdmico da modernidade (séculos XVII-XX).

Bioética (30h)

Propicia a compresséo dos problemas fundamentais de ética e de bioética em seu contexto
historico de modo a permitir uma reflexdo coerente a respeito de problemas contemporaneos,
especialmente no campo das ciéncias da saude.

Gestdo em Saude (30h)
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Introduz os principais conceitos de administracdo, modelos de gestdo, enfatizando o perfil do
profissional informata biomédico, suas atribuicdes e competéncias. Aborda a estrutura das
organizacdes, 0s agentes participantes, os sistemas de informacédo e a tomada de decisao no
contexto do mercado da saude.

Empreendedorismo (30h)

Aborda conceitos, importancia e perfil do empreendedor na &rea da saude, além de apresentar
o empreendedorismo no Brasil. Discute a pratica e gestdo empreendedora, abordando
estratégias de gestao. Apresenta conceitos de marketing, marketing de servicos, de produtos
e pessoal, abordando as etapas, 0s processos e a elaboracdo de um Plano de Negdcios.

Educacéo e Saude (30h)

Discute a articulacdo entre salde e educacao e as abordagens da Educacéo e Saude. Estuda
acdes educativas da saude em geral, com base em referenciais teoricos, abordando o
planejamento didatico e as abordagens do processo ensino-aprendizagem da educacéo e
saude. Ainda, oportuniza discussdes e reflexdes acerca de estudos e pesquisas da interface
saude e educacdo, com énfase em estratégias e atividades educativas nas perspectivas
tedricas e préticas.

Ciéncias Humanas e Sociais (270 horas) CHS0000
Cddigo Disciplina Horas
CHSO0001 | Sociologia e Antropologia da Saude 30
CHSO0002 | Leitura e Interpretagéo Textual em Lingua Inglesa | 30
CHSO0003 | Leitura e Interpretagéo Textual em Lingua Inglesa Il 30
CHS0004 | Redacdo Académica 30
CHSO0005 | Historia das Ciéncias da Saude 30
CHSO0006 | Bioética 30
CHSO0007 | Gestdo em Saude 30
CHS0008 | Empreendedorismo 30
CHSO0009 | Educagéo e Saude 30

Eixo Integrador (610h)

Introducdo a Informatica em Saude (30h)

Oferece ao aluno um panorama geral sobre a Informatica em Saude, no Brasil e no Mundo.
Aborda as areas de atuagéo e de pesquisa relacionadas ao curso, assim como aos diversos
eixos de conhecimento que o caracterizam. Apresenta técnicas de pesquisa em bases de
dados relacionadas a area.

Introducdo a Bioinformatica (30h)

Introduz as principais técnicas computacionais aplicadas a Bioinformética, mais
especificamente em problemas de genémica funcional, predicdo de estrutura de proteinas e
andlise de dados de sequéncias.
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Metodologia Cientifica para Informatica Biomédica (30h)
Oferece condicdes para escrita do projeto de pesquisa cientifica nos moldes exigidos no curso
para ser executado na disciplina Trabalho de Concluséo de Curso.

Trabalho de Concluséo de Curso | (100h)

Visa & elaboragéo e registro em Comisséo de Pesquisa ou Comité de Etica, a depender do
caso, de um projeto de trabalho cientifico e/ou tecnol6gico envolvendo uma das areas de
atuacdo do informata biomédico, a saber, Informatica em Salde ou Bioinformatica sob a
orientacdo técnica de um professor/orientador.

Trabalho de Concluséo de Curso Il (100h)

Visa a execucdao, redacao e apresentacdo do trabalho cientifico e/ou tecnol6égico envolvendo
uma das areas de atuacdo do informata biomédico, a saber, Informética em Salde ou
Bioinformatica, sob a orientacdo técnica de um professor/orientador.

Estagio (200h)

Oferece oportunidades para o desenvolvimento de habilidades e potencialidades
complementares ao processo de ensino-aprendizagem, através da conscientizacdo das
deficiéncias individuais e busca do aprimoramento pessoal e profissional. Atenua o impacto
da passagem da vida de estudante para a vida profissional, abrindo oportunidades de
conhecimento da estrutura, filosofia, diretrizes, funcionamento e outros aspectos relevantes
de empresas de Tl e/ou centros de investigacdo. Incentiva o desenvolvimento das
potencialidades individuais, propiciando o surgimento de novas geracbes de profissionais
capazes de adotar, métodos e processos inovadores, criticas e novas tecnologias.

Geréncia de Projetos (60h)

Aborda as atividades do processo de geréncia de projetos, por meio da elaboragéo de projeto
adequado aos recursos disponiveis em uma organizacdo. Além disso, orienta o
acompanhamento da execuc¢do do plano, realizando as alteragbes consequentes de
mudancas nas condic¢des iniciais do projeto.

Tépicos Avancados em Informatica Biomédica (60h)

Desenvolve competéncias além daquelas adquiridas no decorrer do curso de graduacao, que
reflitam o estado da arte em Informatica Biomédica. Analisa e sintetiza os diferentes aspectos
do assunto abordado.

Eixo Integrador (610 horas) EI0000
Cddigo | Disciplina Horas
EIO001 | Introducéo a Informatica em Saude 30
EIO002 | Introducgédo a Bioinformética 30

EI0003 | Metodologia Cientifica para Informética Biomédica 30

EIO008 | Trabalho de Conclusdo de Curso | 100
EI0O009 | Trabalho de Conclusdo de Curso I 100
Ei0O005 | Estagio 200

EI0O006 | Geréncia de Projetos 60
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EI0007 | Tépicos Avancados em Informatica Biomédica 60

Areas Curriculares (255h+285h)

Bioinforméatica (255 horas)

Biotecnologia (60h)

Introduz o conceito de Biotecnologia e sua perspectiva historica. Expde o panorama
multidisciplinar da Biotecnologia enfocando em aplicacdes gerais e na saude. Aborda a
biotecnologia na pesquisa, incluindo temas relacionados a Clonagem, Gendmica, Protedmica,
Transcriptémica, Transgénicos, Vacinas, Soros, Terapia Génica, Células-tronco sob o olhar
da Bioinformatica.

Aspectos de Gendmica e Filogenética (60h)

Aborda aspectos basicos nas areas de gendmica, abrangendo tecnologias e estratégias de
sequenciamento de DNA, métodos de montagem, anotacdo de genes e banco de dados,
destacando o papel da informatica em cada passo de um projeto genoma, na filogenética
serdo introduzidos a dindmica dos genes nas populacdes e as relacdes evolutivas de genes
e espécies, destacando a diversidade dos genomas. Aborda, também, o conceito de
homologia, filogenética molecular, relégio molecular, métodos de inferéncia filogenética,
interpretacdo de arvores filogenéticas, aplicacdo da filogenética nas diferentes areas
biol6gicas, filogeografia e os programas e algoritmos usuais e de vanguarda para inferéncia
filogenética.

Modelagem Molecular (60h)

Introduzir a Modelagem Molecular como ferramenta util para o desenvolvimento de novos
compostos bioativos, utilizando métodos docagem e dindmica molecular visando
planejamento de compostos bioativos auxiliado por computador.

Biologia Molecular Computacional (60h)

Aborda a aplicacdo de métodos computacionais, matematicos e estatisticos nos problemas
biol6gicos utilizando a informacao de bancos de dados bioldgicos (sequéncias nucleotidicas,
sequéncias de aminodcidos, estruturas de biomoléculas), mineracdo de dados bioldgicos,
bem como a biologia dos sistemas através da simulagdo computacional de interacdes
moleculares e constru¢cdo de redes moleculares para a compreensdao dos mecanismos de
controle génico nos sistemas biolégicos.

Bioinformética (240 horas) B10000
Cdédigo | Disciplina Horas
BIOOO1 | Biotecnologia 60

BI0O002 | Aspectos de Gendmica e Filogenética 60

B10004 | Modelagem Molecular 60

BI0005 | Biologia Molecular Computacional 60
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Informatica em Saude (285h)

Sistemas de Informacéo para Informética Biomédica (60h)
Apresentar uma visdo abrangente sobre os diferentes tipos de sistemas de informagéo dando

énfase as suas aplicacdes na area da saude.

Terminologia e Documentacdo em Saude (30h)
Promove o conhecimento da documentacdo em salude e sua abrangéncia, do prontuario do
paciente e de suas especificidades informacionais. Além disso, apresenta as principais
terminologias em Saude, o prontuario do paciente.

Diagnéstico por Imagem | (30h)
Destina-se ao projeto e desenvolvimento de softwares para o processamento, manipulagéo e
analise computacional de imagens médicas, objetivando auxiliar no diagnéstico clinico.

Telessaude: Fundamentos e Aplicagdes (60h)
Apresenta a retrospectiva historica da Telessaude e discute sobre as questdes de legislacao,

conceitos tedricos, técnicos e éticos. Apresenta e analisa as vantagens, desafios, tendéncias
e modalidades da Telessaude.

Seminérios em Praticas em Informatica em Saude (45h)

Promove discusséo atualizada sobre questbes praticas relacionadas a area de informatica
aplicada a saude, possibilitando ao aluno o contato e a discussao de aspectos técnicos, éticos
e conceituais relacionados a pratica profissional.

Interoperabilidade, Padrées e Comunicacéo (60h)

Apresenta conceitos no &mbito dos sistemas de Informag&o em Saude e interoperabilidade, e
discute a modelagem multinivel para sistemas de informacao utilizando ontologias existentes,
considerando os impactos de sua adogcdo para as organizacdes, gestores em saude,
profissionais de salude e desenvolvedores de sistemas. Além disso, aborda os padrdes
internacionais existentes e os caminhos assumidos pelo Brasil nesta area.

Informatica em Saude (285 horas) ISO000

Cddigo | Disciplina Horas

ISO001 | Sistemas de Informacéo para Informatica Biomédica 60

ISO002 | Terminologia e Documentacdo em Saude 30
ISO003 | Diagndstico por Imagem | 30
ISO004 | Telessaude: Fundamentos e Aplicacdes 60
ISO005 | Seminarios em Préaticas em Informatica em Saude 45

IS0006 | Interoperabilidade, Padrdes e Comunicagéo 60




